GALAKTICKAA

STEZKA

Galakticka stezka zobrazuje jedenact nejznamijtich kgble®bjektu v nali Galaxii (Mlééné draze),
a navic jednu sousedni galaxii Velké Magellanovo mraéolengmu migitku 1 ku 170 biliardam od-
povidaji vzdalenosti zastavek i rozmiry objektu znaza@rma informaénich tabulich.

Celkova délka nauéné stezky je 9,5 kilometru. Pro orientaci mu¥e slou%iit pgilo¥sena mapa
a tabulka (ty jsou i nanformaenim letakuo Galaktické stezce a v éasopiegitroo Special S1/2007):

Proxima Kentaura a Siriyzaéatek pged hvizdarnou, na kgi¥sovatce s ulici Zameéek
Hvizdokupa Plejady 23 m| v ulici Husova

Eerveny obr Antares 32m

Velka mlhovina v Orionu 84 m| naproti vodojemu

Prstencova mlhovina 120 m

Mlhovina Trid 270 m za vodojemem

Krabi mlhovina 330 m vyhlidka za Rozéarkou

Hvizdokupy a h Persei| 390 m
Kulova hvizdokupa M22| 540 m vyhlidka od kgi¥aovatky ulic Hlavni a Husovy
Kulova hvizdokupa M 13| 1,3 km| v Pratingerovi ulici, u fary

Centrélni eerna dira 1,4 km| u kostela na Novém Hradci Kralové (MHD)
Velké Magellanovo mraénd®,5 km| v Bileeku; po zelené, Piseénici, modré a Hradeenici

el
NED©O©ONOUAWNER

Stezka vede od hvizdarny ke kostelu na Novéem Hradci Krglods! silnice, je% je zndma panora-
matickymi vyhledy do krajiny. Prochazejic od sedmé zagtadevaté, spatgite misto Hradec Kralové
jako na dlani, v dali bojitti na Chlumu, Zvieinu, Krkono'eS&ai%kou, Orlické hory s Velkou De'tnou,
Eesky raj s Taborem, Jestgebi hory se ®altmanem, Brounstingke Ostat atd. Od kostela pokraéuje
hlubokymi lesy a% k malebnému Bileeku (mimo mapu).




Prévi objekty znazorniné na stezce easto pozorujeme vadwernzdarni. Kdy%s se divate do 20cm
dalekohledu, mlhoviny a vzdalené hvizdokupy vypadajikakenémalé slabé bilavé oblaékyleprve
na fotogra ich z velkych dalekohledu vyniknou strukturyaavly (viz obrazky na tabulich).

Sluneeni soustavu od Sluniéka po Neptun tu mame zmenenokraakopickych 0,05 mm. Jednomu
svitelnému roku (tj. vzdalenosti, kterou svitlo, letic rychlosti 300 00@kmrazi za 1 rok) odpovida na
stezce 5cm. Proxima Kentaura, nejbli¥4ti cizi hvizda, ziy@3&m daleko a Sirius, po Slunieku druh&a
nejjasnijti hvizda na obloze, 48 cm daleko.

Jen v nali Galaxii je p@@60 miliard hvizd. (Mimochodem, v hromadi jemnozrnného pisku o objemu
1 n? je paibli¥ani stejny poéet zrniéek.) Hvizdy jsou uspogddalgchého diskise stgedovou vyduti,
pgiekou a nikolika spiralnimi rameny. Obi¥in& doba Slupeiesa 250 milionu let. Galakticka stezka
nas obrazni provede od Sluniéka do stgedu Galaxie, a¥akésufperhmotné éerné dige.

Maligova pgedstava MIééné drahy vidiné pzhoray; strukturpdpovidaji pozorovanim Spitzerovym kosmickym dalekohledm. ¢ R. Hurt (SSC), JPL/Caltech, NASA.

Hvizdnych ostrovl, podobnych jako ten na?, je ve vesminmiveinoho, gadovi 1 O nikolika
sousednich galaxiich se zmioujeme na zastavce €. 9; tnijig¢jjgelké Magellanovo mraéno, museme
navitivit na vzdalenijti zastavce é. 12.



1 GALAKTICKAASTEZKA

Proxima Kentaura a Sirius

Porovnani velikosti a barev Slunce, Proximy Kentaura, Sira A a Siria B.

souhvizdi Kentaur a Velky pes

Proxima neni pozorovatelna pouhym okem, npviditelnost Proxima nikdy, Sirius v zimi
vzdory své blizkosti. Je totBervenym trpasli- |vzdalenost 4,22 a 8,58 svitelnych roku
kem| malo hmotnou hvizdou s povrchovou tep- | rozmir 0,15 a 1,68 prumiru Slunce
lotou 3500K [kelvint] a svitivosti desettisickralyznaeeni Centauri C, V645 Cen:
menti ne¥% Slunieko. Probihaji na ni rozsahlée mag- Psi hvizda, CMa, HD 48915
netické erupce. 90 % vtech hvizd ve vesmiru jsbugadnice =14n30° = 62 41°
takovi eerveni trpaslici. Proxima neni osamocena, = 6h45° = 16 43
ale obiha okolo jasné dvojhvizdy Toliman; dili jehvizdna velikost 11,05 mag a 1,47 mag
na obloze 2 Bohu¥sel z Evropy nejsou viditeIneniova velikost 0,00£% 0,008°
by",l‘? sc_hovane za Zemllf_OEJh. e e rok objevu 1915

Sirius je naopak hmotnijti a svitivijti ne% Slu- bievitel Robert Innes. Jivani Afrika
nieko. Jeho povrchova teplota dosahuje 1000 9\ J A

tak¥se se jevi namodraly. Ma pozoruhodného pru-
vodce:bilého trpaslika(8,68 mag [magnitudy]), /‘_
ktery jej obiha jednou za 50 roku, po elipse s :v’
kou poloosou 20 AU [astronomickych jednotek].

Siria na oblozEriedrichem Besselem vroce
1844; teprve v roce 1862 jej pgimo potwHlil
van Clark . Jeho hmotnost je srovnatelna se
Sluniékem a prumir se Zemi; tvogi jej degenera-
vany plyn majici obrovskou hustotu (1tjaho
latky by va¥ail asi 100 kg).

Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-
jici objekt je 440 sv.r. daleko, tj. 23 m na stezce.



2  GALAKTICKAASTEZKA
Hvizdokupa Plejady

Plejady a prachova mlhovina v popgedi.c R. Gendler.

souhvizdi Byk
Plejady neboli Kugatka jsou po Hyadach dryviditelnost v zimi veéer a na podzim ranp
hou nejjasnijtiotevgenou hvizdokupoma ob- |vzdalenost 440 svitelnych roku
loze. Jsou zname od pradavna, zmiouje je Lgzmir 12 svitelnych roku
v 7. stoleti pg. n. IHomér ve své lliadi. Ob- [7nz&eni Kugatka, M 45, Melotte 22
sahuji na 500 hvizd, z toho deset mu¥seme aZ;5,,zadnice =3h4P? =424 7°

litit pouhym okem. Jejich jména jsou (pzlevay);. ~_ o - . :
Pleione, Atlas, Alcyone, Merope, Asterope, Maiag,h\rl]lé?,gat,;/ﬁ:(lggft 1,16@magn|tudy
Taygeta, Electra a Celaeno. _

Otevgené hvizdokupy jsou skupinami mladygfoK oPjevu ?
hvizd, Lze to poznat z barev hvizd a modelgobjevitel ?
hvizdného vyvoje, které nam gikaji, irfetné
hvizdy sviti jasni, namodrale a %iiji kratkou
dobu Plejady takové hvizdy obsahuji a jejic 4r
stézl' je pouhych 100 miliénu roku. Prachové

~ -z

p@imo nesouvisi, pouze ji hV|zdy Plejad osvitluj
Na'e Slunce bylo kdysi té% elenem nijaké hv

se rozptylily mezi ostatni hvizdy v Galaxii.

‘ ’ Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-

65cm jici objekt je 164 sv.r. daleko, tj. 9m na stezce.

rozmir v migitku




3 GALAKTICKAASTEZKA

Eerveny obr Antares

Antares (vlevo nahoge), kulova hvizdokupa M 4 a mlhoviny v ololi %Ophiuchi.

¢ J. Ballauer, A. Block, NOAO/AURA/NSF. souhvizdi ©tir
] L _ | viditelnost v léti
A‘ntares,'patm mezi n,ejv,lt [ hvizdy ve vesmiryl, . qaienost 604 svitelnych roki
| eervené obrySice ma nizkou povrchovou tep} R NI
: . : fozmir 660 prumiru Slunce
lotu 3500 K, ale pai obrovské plo'e vyzaguje 10-t——— —
sic krat vice energie ne% Sluniéko. Antares n@41aeen Scorpii, 21 Sco, HD 148478

kulaty, ale pitatyy, to kvuli silnym konvektivnim | Sougadnice =16h29 = 2620
proudium v @idké obalce. Naéervenalou barvoy Bézdna velikost 1,09 magnitudy
podoba Marsu, ale vzhledem k tomu, e u nas Myhlova velikost | 0,03°
chazi jen nizko nad obzareklid vzduchueasto |rok objevu ?
zpusobuje, %e zdanlivi mini barvu a blika. Koobjevitel 2
toueek hvizdy Ize rozpoznat jen nejvittimi dale
kohledy s adaptivni optikou. Antares ma slabtiho
pruvodce (6,8 mag), ktery se na obloze promitg
3,4%d nij.
Za asi 5 miliard roku, a¥s spotgebuje zasc
vodiku v jadge, se Slunieko zmini na eerven
obra, co% bude zgejmi znamenat zanik Merku
Venule a mo%na i Zemi. Termonuklarni reak
budou pokraéovat pgeminou hélia na uhlik.

Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-
0,005 mm jici objekt je 996 sv.r. daleko, tj. 52 m na stezce.

rozmir v migitku




4 GALAKTICKAASTEZKA

Velka mlhovina v Orionu

Velkd mlhovina v Orionu snimané kamerou ACS Hubblova kosmi&ého daleko- S 7 .
hledu a 2,2m dalekohledem ESO na La Silla.c NASA, ESA, M. Robberto. souhvizdi Orion

V kataloauCharl Messi , | viditelnost v zimi veéer a na podzim ranp
ataloguCharlese Messiera  matatoml- | zglélenost 1600 svitelnych rokd

hovina pogadové éislo 42. Dnes vime, ¥e jde ¢ ob- . o N
last, kde se préavi tvogi nové hvizdy z oblak Irozm!r - 40 svitenych roku
chladného tmavého mezihvizdného plynu a prg@Zhaeent M42, NGC 1976
chu. Na mlhovinu se musime divat jako na dysougadnice =5h38, = 527
tinu v oblaku, ve které vznikly mladé hvizdy,hvizdna velikost4,0 magnitudy
Nejjasnijti z hvizd excituji ultra alovym zagenim thlova velikost | 85
atomy plynu pna stinachy, jen¥% pgi navratech nak objevu 1610
ni¥z'i energetické hladiny vysilaji viditelné svitlpgpjevitel Nicholas-Claude Fabri, Francie
Pozoruhodnym objektem j€rapez | étyo-
hvizda, jeji% slo¥:ky maji srovnatelné vzajemné
vzdalenosti. Takova kon gurace je toti% gravi
taeni nestabilni a hvizdy se v budoucnosti roz
ptyli. Nejvittimi dalekohledy Ize pozorovpato-
toplanetarni disky. (V nalem migitku mivaji
prumiry gadovi 0,1 mm.) Nejspi® v nich pravi
vznikaji hvizdy s planetarnimi soustavami.
Pged 4,56 miliardami let to zgejmi na misti nali
sluneéni soustavy vypadalo podobni.

M Migitko stezky je 1:170 biliardam.  Nésledu-

22m jici objekt je 700 sv.r. daleko, tj. 37 m na stezce.

rozmir v migitku




5  GALAKTICKAASTEZKA

Prstencova mlhovina

M57 snimana 0,5m re ektorem s kamerou SBIG ST{10XME. ¢ A. Block, N -
NOAO/AURA/NSF. souhvizdi Lyra

, , _ viditelnost od jara do podzimu
Mlhovina M 57 ma tvar prstence, v jeho% Swe%délenost 2300 svitelnych rok

je slaba hvizdiéka (14,7 mag). Rozpina s&zal

stoleti, éemu¥. odpovida rychlost 20 a¥% 30kr I@zm!r . 1,5 svitelnych roku
Uhlovou velikosti na obloze pgipomina planepy?naeent M57, NGC 6720
proto hovogime planetarni mihovini. sougadnice =18h54 =+33 2

Pozorovani si vysvitlujeme tak, ¥%e pged 10 0b@izdna velikost 8,8 magnitudy
roky zde byl pulzujici éerveny obr, ktery se stalihlova velikost | 1,4
nestabilni a odvrhnul svou obalku. Dnes ji vitok objevu 1779
dime jako¥ito kulovou vrstvu zagiciho pIynu. P&bjevite] Antoine Darquier’ Francie
puvodni hvizdi zustalo obna¥ené uhlikové jadro,

chodny Ukaz, ktery za nikolik daltich desitek ti
sic roku nebude vidit, a¥s se horky plyn rozpty
ochladi a rekombinuje.

trpaslikem.

Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-
jici objekt je 2900 sv.r. daleko, tj. 151 m na stezce.

rozmir v mi



6 GALAKTICKAASTEZKA
Mlhovina Tri d

Trid 0,9m dalekohledem KPNO. c¢ T. Boroson, NOAO/AURA/NSF.

souhvizdi Staelec
Tri d je jednim z nejkrasnijtich nebeskych ob{ viditelnost v |éti
jektu vubec. Jméno méa ddhna Herschela , |vzdalenost 5200 svitelnych roku
ktery jim vyjadgail, %e mlhovina je tmavymi pagyozmir 42 svitelnych roku
rozdilena na tgi dily. Mlhovinu vidime hlavnil gznaéeni M 20, NGC 6514, Collinder 360
diky jasné horké hvizdi uprostged. Naeervenalg,gadnice =18h3d = 23X

east mlhoviny jeemisni (podobna jako M42)

a namodralde exni (podobna jako u Plejad). | . L
Rozlo¥ime-li svitlo mlhoviny na jednotliveé baf- hliovs. velikost ?)6 4

vy, vidime v prvnim pgipadi éarové spektrum! oK OPJEVU , .

co¥ odpovida zageni horkého gidkého plynu:| OPjevitel Charles Messier, Francie

hvizdna velikost 9,0 magnitudy

Ve druhém pgipadi (dal od hvizdy, kde UV za
geni hvizdy u%: nestaei vybudit atomy plynt
vidime spojité spektrum s absorpenimi earami
stejné spektrum jako méa hvizda, proto¥se jeji s
tlo rozptyluji zrniéka prachu:

‘ ’ Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-

2,4m jici objekt je 1100 sv.r. daleko, tj. 57 m na stezce.

rozmir v migitku




7 GALAKTICKAASTEZKA

Krabi mlhovina

Krabi mlhovina snimana 8 m dalekohledem VLT Kueyen. ¢ ESO.

souhvizdi Byk
Mlhovina Messier 1 svoji strukturou pgipomin#iditelnost Vv zimi veeer a na podzim ranjo
Kraba, odtud jeji pojmenovani, které ji daird vzdalenost 6 300 svitelnych roku
Rosse v roce 1840. Mlhovina se rozpina rych+ozmir 11 svitelnych roku
losti asi 1500km/s a slaba hvizdieka CM Taufigznaceni M1, NGC 1952, SN 1054A
uprostged (ta vpravo dole z tisné dvojice) V¥4, zadnice =5h38 =+22 1°

sila radiove, optické i rentgenove pulzy s perig= ~_ o« . :

dou 2 milisekundy. V roce 1054 na tomto mis?,MZdr,]a V?“kOStg(;A' magnitudy

nikolik tydnu zagila jasna hvizda, kterou éinit| hIova.vellkost

astronomové pozorovali i ve dne. rok objevu 173l _
Vysvitlujeme si to takto: v roce 1054 zde vyrobjevitel John Bevis, Anglie

buchlasupernovatypu Il | uvnite hmotné hviz-

akce, jadro se gravitaci smritilo, vznikla neutrg
nova hvizda o prumiru 10 km a pgitom dvakra

hvizdy jednou za 2ms a silné magnetické pao
10* T [Tesla] generuji zmidované pulzy. Obalk
puvodni hvizdy byla rozmetana diky razovy
vinam a dala vzniknout Krabi mlhovini. Do me-
zihvizdného prostoru se tak dostaly ti%ti prvk
které hvizda bihem svého %iivota vytvogila.

Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-

M jici objekt je 1100 sv.r. daleko, tj. 57 m na stezce.

60 cm

rozmir v migitku




8 GALAKTICKAASTEZKA
Hvizdokupy a h Persel

Dvojit hvizdokupa  a h Perseii dalekohledem Burrell Schmidt na Kitt Peak.

¢ N. A. Sharp, NOAO/AURA/NSF. souhvizdi Perzeus
. . L _ | viditelnost po cely rok
Dvojice mlhavych oblf';_leku V|d_|telnych \pOUhymyzdélenost 7 400 svitelnych rok
okem kousek pod Kasijopeou je pravdipodobni R o N
. . N P -l rozmir 65 svitelnych roku
zndma od davnoviku; prvni pisemnou zminkid —
oznaeeni NGC 884 a NGC 869

mame odHipparcha z roku 130 pg. n. |. Po- _
hled dalekohledem prozradi, %e jde o hvizdokug@u2adnice =2h228 =+57 7
obsahujici pgibli¥ani 300 a 350 hvizd. Jejich stdpfizdna velikost 4,4 mag a 4,3 mag
je migeno jen na nikolik milionu let, jsou tedy thlova velikost | 3¢°
jetti mladi ne¥%. Plejady. Hvizdokupy leti smitrok objevu ?
rem k nam rychlosti 20 km/s. objevitel 2
Celkovy poéet otevgenych hvizdokup v Galaxii
se odhaduje na 10 000; soustgeiuji se v galakti
rovini. Jejich rozlo¥seni je obdobné jakelltych
molekularnich oblakuTato rozlehla oblaka jsou
velmi chladna (jen 10 K), tak%e prakticky nesviti
viditelnym svitlem. Lze je vtak odhalit, proto¥a
obéas zakryvaji hvizdy v pozadi a proto¥ae
lekuly vodiku zagi v radiovém oboru na vino

délce 21cm.
‘ ' Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-
ot i 3,6 m jici objekt je 3000 sv.r. daleko, tj. 157 m na stezce.




O GALAKTICKAASTEZKA
Kulova hvizdokupa M 22

M 22 na snimku dalekohledem Centurion 18 s kamerou SBIG ST-ZID. ¢ As-

troworks. souhvizdi Stgelec

M 22 je jednou z nejbli¥tich a nejjasnijtich kuyldlt,eInOSt v letl o N
lovych hvizdokup. Ve hvizdokupi je gadovi vitti vzdal‘enost 10 400‘svm?lnych o ku
koncentrace hvizd ne% v okoli nateho Slunigk@ZM!’ 100 svitelnych roku
Kdybychom byli uprostged, pozorovali bychon®znaeeni M22, NGC 6656
na obloze stovky hvizd jasnych jako Misic v tpl¢-sougadnice =18h36, = 2354
ku a vlastni bychom neznali noc. hvizdna velikost 5,1 magnitudy

Kulové hvizdokupy obsahuji hvizdy staré pgesihlova velikost | 32
13 miliard roku. Po/elkem tgeskupged (13,7 | rok objevu 1665
0,2) miliardami let, pravdipodobni vznikly pgili objevitel Abraham Ihle, Nimecko
ti¥skeé hvizdy, rychle zanikly jako supernovy a z je=
jich zbytku se posléze vytvogila druhd generdace
hvizd, kterou dnes vidime v kulovych hvizdoku /I

tru velka trpasliéi galaxie Sochag by byla v ob
Eerno¥ice. Na Eerné hoge je dalli trpasliéi gala
Leo I. Velka galaxie v Andromedi M 31 (nejvzda
lenijti objekt viditelny pouhym okem na obloze
vychazi v tomto migitku zhruba do Ostravy.

Migitko stezky je 1:170 biliardam. Nasledu-
4—’ jici objekt je 14700 sv.r. daleko, tj. 768 m na stezce.

54m

rozmir v migitku




10 GALAKTICKAA STEZKA
Kulova hvizdokupa M 13

Hvizdokupa M 13 na digitalizovaném snimku z Palomar Sky Suney. ¢ STScl.

souhvizdi Herkules
M 13 je velmi popularni hvizdokupou; v rocgVviditelnost na jage a v [éti
1974 k ni byl dokonce vyslan radiovy vzkaz mnfivzdalenost 25100 svitelnych roku
mozemskym civilizacim, ale pgipadnou odpoVifozmir 145 svitelnych roku
mu¥eme eéekat a% za 50 000 roku. Hvizdokupa @naseni M 13, NGC 6205
sahuje asi pul miliénu hvizd. Pohybuji se tak, ¥g,,,zadnice —16h4% =+36 28
pomalu kmitaji pges stged. N .
V Galaxii mame 150 kulovych hvizdokup (plu:sr,MZdr,]a V?“kOStS’s magnitudy
(ihlova velikost 20

v galaktickém halu, kulové slo%ce Galaxie, a &K objevu 1714 .
soustgeiuji se v rovini disku. Podle rychlosti objobjevitel Edmond Halley, Anglie
hani hvizd v galaxiich soudime, ¥%e galaxie obsa-

huji temnou hmoty ktera vubec nesviti, ale pu-
sobi gravitaeni pgita¥slivosti. Dokonce ji je 10 kA
vice ne¥% normalni latky, je¥ tvogi viechny hviz
planety, mezihvizdny plyn a prach atd. Z celko
vého chemického slo¥eni baryonickeé l&tkyd-
diku,1= hélia) a kosmologickych modelu vesmi
navic mu¥eme odvodit, ¥%e temna hmota ji
nejsou protony, neutrony nebo elektrony v ja-
kékoliv podobi. Je to prosti velka zahada.

jici objekt je 900 sv.r. daleko, tj. 47 m na stezce.

8m

10 a% 20 dosud neobjevenych). Jsou rozptyblF'

rozmir v migitku




11 GALAKTICKAA STEZKA

Centralni eerna dira

Maligova pgedstava akreeéniho disku okolo centralni eernérgl ¢ NASA.

souhvizdi Stgelec

Ve stgedu na'i Galaxie se nachazi supermas|widiteinost v leti
eerna dira o hmotnosti 3,7 milionu Slunci. Eern&zdalenost 26 000 svitelnych roku
dira je objekt, ktery svou pgita¥ilivosti deformyjeozmir 10 miliénu km
prqstoroéa_s nat_oIiK, Yae z_uréité obla:sti nemUFghaceni Sagittarius A
:\r/ll'ltkl'nOUt nic, ani svitlo. Objekt proto vubec ne+ g4, zadnice =17h48 = 2848

Eerné diry byly pgedpovizené obecnou teorﬂ\éIIZdr,]a vIe.lI!kotstcl) Oglggépozorovatelna paimo)
relativity ji% na zaeatku 20. stoleti. De nitivn u ova.vel ost\ b,
potvrzeni jejich existence viak peitlo a¥% v rq&8K objevu 2002 o
2002, kdy dalekohledy Keck a VLT pozorovalybjevitel A. Ghezova aj., R. Schedel aj.

D)

obihani hvizd okolo nateho galaktického centra,
z eeho¥% bylo mo¥%ané pgesni vypoéitat hmotno S|
centra a horni hranici jeho rozmiru. Jedna z pa
zorovanych hvizd je v natem migitku od centr
85 cm daleko, obihne ji jednou za 15 roku a léf
pgitom rychlosti a¥%s 5000 km/s.

Latka padajici do éerné diry okolo ni vytva
akreeni disk V tisném okoli diry obiha rychlosti

Migitko stezky je 1:170 biliardam. Zaéina

0 u hvizdarny; posledni 12. zastavka je a% v Bileéku,
8 km daleko po zelené turistické znaéce, pak po ne-

znaéené asfaltové Piseénici, modré a Hradeeénici.

rozmir v migitku




12 GALAKTICKAASTEZKA

Velké Magellanovo mraeno

Velky Magellanav oblak na snimku 0,9 m dalekohledem systémQurtis-Schmidt

na Cerro Tololo. ¢ C. Smith, S. Points, MCELS Team, NOAO/AURA/NSF. souhvizdi Meeoun a Tabulova hora

i o . |viditelnost nevychazi nad obzor

V?.'ke ,Magellanovo mraeno e n_apa_dny ObjeKt/zdéllenost 163 000 svitelnych roku

na ji%ani obloze. Pro Evropany jej objevil v ro¢e _ . itelnveh rokc

1519%ern ao de Magalh aes, mogeplavec ve- rozm!r _ 20000 svitenych roku

douci vypravu, je¥% prvni obeplula Zemi. Jedn@naeen LMC

se 0 sousedni menti nepravidelnou galaxii, ktef®ueadnice =5h24 = 6949

obih& nali velkou spiraini Galaxii. Obsahuje obhvizdna velikost 0,9 magnitudy

dobné objekty, jaké jsme poznali v nali Galatihlova velikost | 10

xii: hvizdy, hvizdokupy, mlhoviny (viz napgiklad rok objevu ?

krdsnou NGC 2070, zvan@arantula) atd. objevitel 2
Prakticky viechny galaxie (mimo mistni sku-

kazuji eéervené dopplerovské posuvy. Jev si
svitlujeme jakorozpinani prostoroeasuMigeni

Yse se toto rozpinani zrychluje, co¥ znameng
ve vesmiru pusobi cosi odpudivi, zapornym tlgs=s
kem. Tuto prozatim neznamou substanci naz
vametemna energie a vime, ¥se tvoij celkové
hmotnosti a energie vesmiru.

M Migitko stezky je 1:170 biliardam. Zaeéina
1.1km u hvizdarny a konéi zde v Bileeku; pgedchozi 11. za-

rozmir v migitku stavka je u kostela na Novém Hradci Krélové.




