
GALAKTICKAÂ
STEZKA

Galaktická stezka zobrazuje jedenáct nejznámìj¹ích nebeských objektù v na¹í Galaxii (Mléèné dráze),
a navíc jednu sousední galaxii Velké Magellanovo mraèno. Zvolenému mìøítku 1 ku 170 biliardám od-
povídají vzdálenosti zastávek i rozmìry objektù znázornìné na informaèních tabulích.

Celková délka nauèné stezky je 9,5 kilometru. Pro orientaci mù¾e slou¾it pøilo¾ená mapa
a tabulka (ty jsou i nainformaèním letákuo Galaktické stezce a v èasopisePovìtroò Speciál S1/2007):

1 Proxima Kentaura a Síriuszaèátek pøed hvìzdárnou, na køi¾ovatce s ulicí Zámeèek
2 Hvìzdokupa Plejády 23 m v ulici Husova
3 Èervený obr Antares 32 m
4 Velká mlhovina v Orionu 84 m naproti vodojemu
5 Prstencová mlhovina 120 m
6 Mlhovina Tri�d 270 m za vodojemem
7 Krabí mlhovina 330 m vyhlídka za Rozárkou
8 Hvìzdokupy� a h Persei 390 m
9 Kulová hvìzdokupa M 22 540 m vyhlídka od køí¾ovatky ulic Hlavní a Husovy
10 Kulová hvìzdokupa M 13 1,3 km v Pra¹ingerovì ulici, u fary
11 Centrální èerná díra 1,4 km u kostela na Novém Hradci Králové (MHD)
12 Velké Magellanovo mraèno9,5 km v Bìleèku; po zelené, Píseènici, modré a Hradeènici

Stezka vede od hvìzdárny ke kostelu na Novém Hradci Králové,podél silnice, je¾ je známá panora-
matickými výhledy do krajiny. Procházejíc od sedmé zastávky k deváté, spatøíte mìsto Hradec Králové
jako na dlani, v dáli boji¹tì na Chlumu, Zvièinu, Krkono¹e seSnì¾kou, Orlické hory s Velkou De¹tnou,
Èeský ráj s Táborem, Jestøebí hory se ®altmanem, Broumovskéstìny a Osta¹ atd. Od kostela pokraèuje
hlubokými lesy a¾ k malebnému Bìleèku (mimo mapu).
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Právì objekty znázornìné na stezce èasto pozorujeme veèer na hvìzdárnì. Kdy¾ se díváte do 20 cm
dalekohledu, mlhoviny a vzdálené hvìzdokupy vypadají jakokrásnémalé slabé bìlavé obláèky. Teprve
na fotogra�ích z velkých dalekohledù vyniknou struktury a barvy (viz obrázky na tabulích).

Sluneèní soustavu od Sluníèka po Neptun tu máme zmen¹enou namikroskopických 0,05 mm. Jednomu
svìtelnému roku(tj. vzdálenosti, kterou svìtlo, letíc rychlostí 300 000 km/s, urazí za 1 rok) odpovídá na
stezce 5 cm. Proxima Kentaura, nejbli¾¹í cizí hvìzda, vychází 23 cm daleko a Sírius, po Sluníèku druhá
nejjasnìj¹í hvìzda na obloze, 48 cm daleko.

Jen v na¹í Galaxii je pøes200 miliard hvìzd. (Mimochodem, v hromadì jemnozrnného písku o objemu
1 m3 je pøibli¾nì stejný poèet zrníèek.) Hvìzdy jsou uspoøádanédoplochého diskuse støedovou výdutí,
pøíèkou a nìkolika spirálními rameny. Obì¾ná doba Sluníèkaje asi 250 miliónù let. Galaktická stezka
nás obraznì provede od Sluníèka do støedu Galaxie, a¾ k centrální superhmotné èerné díøe.
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Malíøova pøedstava Mléèné dráhy vidìné þzhoraÿ; strukturyodpovídají pozorováním Spitzerovým kosmickým dalekohledem. c
 R. Hurt (SSC), JPL/Caltech, NASA.

Hvìzdných ostrovù, podobných jako ten ná¹, je ve vesmíru velmi mnoho, øádovì 1013. O nìkolika
sousedních galaxiích se zmiòujeme na zastávce è. 9; tu nejjasnìj¹í, Velké Magellanovo mraèno, mù¾eme
nav¹tívit na vzdálenìj¹í zastávce è. 12.



1 GALAKTICKAÂSTEZKA

Proxima Kentaura a Sírius

Porovnání velikostí a barev Slunce, Proximy Kentaura, Síria A a Síria B.

Proxima není pozorovatelná pouhým okem, na-
vzdory své blízkosti. Je toti¾èerveným trpaslí-
kem | málo hmotnou hvìzdou s povrchovou tep-
lotou 3 500 K [kelvinù] a svítivostí desettisíckrát
men¹í ne¾ Sluníèko. Probíhají na ní rozsáhlé mag-
netické erupce. 90 % v¹ech hvìzd ve vesmíru jsou
takoví èervení trpaslíci. Proxima není osamocená,
ale obíhá okolo jasné dvojhvìzdy Toliman; dìlí je
na obloze 2� . Bohu¾el z Evropy nejsou viditelné,
byv¹e schované za Zemìkoulí.

Sírius je naopak hmotnìj¹í a svítivìj¹í ne¾ Slu-
níèko. Jeho povrchová teplota dosahuje 10 000 K,
tak¾e se jeví namodralý. Má pozoruhodného prù-
vodce:bílého trpaslíka(8,68 mag [magnitudy]),
který jej obíhá jednou za 50 rokù, po elipse s vel-
kou poloosou 20 AU [astronomických jednotek].
Byl objeven nepøímo z mìøení sinusového pohybu
Síria na oblozeFriedrichem Besselem v roce
1844; teprve v roce 1862 jej pøímo potvrdilAl-
van Clark . Jeho hmotnost je srovnatelná se
Sluníèkem a prùmìr se Zemí; tvoøí jej degenero-
vaný plyn mající obrovskou hustotu (1 cm3 jeho
látky by vá¾il asi 100 kg).

souhvìzdí Kentaur a Velký pes
viditelnost Proxima nikdy, Sírius v zimì
vzdálenost 4,22 a 8,58 svìtelných rokù
rozmìr 0,15 a 1,68 prùmìru Slunce
oznaèení � Centauri C, V645 Cen;

Psí hvìzda, � CMa, HD 48915
souøadnice � = 14 h 300, � = � 62� 410

� = 6 h 450, � = � 16� 430

hvìzdná velikost 11,05 mag a� 1,47 mag
úhlová velikost 0,00100a 0,00500

rok objevu 1915
objevitel Robert Innes, Ji¾ní Afrika
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 440 sv. r. daleko, tj. 23 m na stezce.



2 GALAKTICKAÂSTEZKA

Hvìzdokupa Plejády

50

Plejády a prachová mlhovina v popøedí.c
 R. Gendler.

Plejády neboli Kuøátka jsou po Hyádách dru-
hou nejjasnìj¹íotevøenou hvìzdokupouna ob-
loze. Jsou známé od pradávna, zmiòuje je u¾
v 7. století pø. n. l.Homér ve své Íliadì. Ob-
sahují na 500 hvìzd, z toho deset mù¾eme roz-
li¹it pouhým okem. Jejich jména jsou (þzlevaÿ):
Pleione, Atlas, Alcyone, Merope, Asterope, Maia,
Taygeta, Electra a Celaeno.

Otevøené hvìzdokupy jsou skupinami mladých
hvìzd, Lze to poznat z barev hvìzd a modelù
hvìzdného vývoje, které nám øíkají, ¾ehmotné
hvìzdy svítí jasnì, namodrale a ¾ijí krátkou
dobu. Plejády takové hvìzdy obsahují a jejich
stáøí je pouhých 100 miliónù rokù. Prachová ml-
hovina je v popøedí a zdá se, ¾e s hvìzdokupou
pøímo nesouvisí, pouze ji hvìzdy Plejád osvìtlují.

Na¹e Slunce bylo kdysi té¾ èlenem nìjaké hvìz-
dokupy, ale ta u¾ se dávno rozpadla a její hvìzdy
se rozptýlily mezi ostatní hvìzdy v Galaxii.

rozmìr v mìøítku
65 cm

souhvìzdí Býk
viditelnost v zimì veèer a na podzim ráno
vzdálenost 440 svìtelných rokù
rozmìr 12 svìtelných rokù
oznaèení Kuøátka, M 45, Melotte 22
souøadnice � = 3 h 470, � = +24 � 70

hvìzdná velikost 1,6 magnitudy
úhlová velikost 1100

rok objevu ?
objevitel ?
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 164 sv. r. daleko, tj. 9 m na stezce.



3 GALAKTICKAÂSTEZKA

Èervený obr Antares

100

Antares (vlevo nahoøe), kulová hvìzdokupa M 4 a mlhoviny v okolí %Ophiuchi.
c
 J. Ballauer, A. Block, NOAO/AURA/NSF.

Antares, patøí mezi nejvìt¹í hvìzdy ve vesmíru
| èervené obry. Sice má nízkou povrchovou tep-
lotu 3 500 K, ale pøi obrovské plo¹e vyzaøuje 10 ti-
síc krát více energie ne¾ Sluníèko. Antares není
kulatý, ale þ¹i¹atýÿ, to kvùli silným konvektivním
proudùm v øídké obálce. Naèervenalou barvou se
podobá Marsu, ale vzhledem k tomu, ¾e u nás vy-
chází jen nízko nad obzor,neklid vzduchuèasto
zpùsobuje, ¾e zdánlivì mìní barvu a bliká. Ko-
touèek hvìzdy lze rozpoznat jen nejvìt¹ími dale-
kohledy s adaptivní optikou. Antares má slab¹ího
prùvodce (6,8 mag), který se na obloze promítá
3,400od nìj.

Za asi 5 miliard rokù, a¾ spotøebuje zásoby
vodíku v jádøe, se Sluníèko zmìní na èerveného
obra, co¾ bude zøejmì znamenat zánik Merkuru,
Venu¹e a mo¾ná i Zemì. Termonuklární reakce
budou pokraèovat pøemìnou hélia na uhlík.

0,005 mm
rozmìr v mìøítku

souhvìzdí ©tír
viditelnost v létì
vzdálenost 604 svìtelných rokù
rozmìr 660 prùmìrù Slunce
oznaèení � Scorpii, 21 Sco, HD 148478
souøadnice � = 16 h 290, � = � 26� 260

hvìzdná velikost 1,09 magnitudy
úhlová velikost 0,0300

rok objevu ?
objevitel ?
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 996 sv. r. daleko, tj. 52 m na stezce.
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Velká mlhovina v Orionu

10

Velká mlhovina v Orionu snímaná kamerou ACS Hubblova kosmického daleko-
hledu a 2,2 m dalekohledem ESO na La Silla.c
 NASA, ESA, M. Robberto.

V kataloguCharlese Messiera má tato ml-
hovina poøadové èíslo 42. Dnes víme, ¾e jde o ob-
last, kde se právì tvoøí nové hvìzdy z oblaku
chladného tmavého mezihvìzdného plynu a pra-
chu. Na mlhovinu se musíme dívat jako na du-
tinu v oblaku, ve které vznikly mladé hvìzdy.
Nejjasnìj¹í z hvìzd excitují ultra�alovým záøením
atomy plynu þna stìnáchÿ, jen¾ pøi návratech na
ni¾¹í energetické hladiny vysílají viditelné svìtlo.

Pozoruhodným objektem jeTrapez | ètyø-
hvìzda, její¾ slo¾ky mají srovnatelné vzájemné
vzdálenosti. Taková kon�gurace je toti¾ gravi-
taènì nestabilní a hvìzdy se v budoucnosti roz-
ptýlí. Nejvìt¹ími dalekohledy lze pozorovatpro-
toplanetární disky. (V na¹em mìøítku mívají
prùmìry øádovì 0,1 mm.) Nejspí¹ v nich právì
vznikají hvìzdy s planetárními soustavami.

Pøed 4,56 miliardami let to zøejmì na místì na¹í
sluneèní soustavy vypadalo podobnì.

rozmìr v mìøítku
2,2 m

souhvìzdí Orion
viditelnost v zimì veèer a na podzim ráno
vzdálenost 1 600 svìtelných rokù
rozmìr 40 svìtelných rokù
oznaèení M 42, NGC 1976
souøadnice � = 5 h 350, � = � 5� 270

hvìzdná velikost 4,0 magnitudy
úhlová velikost 850

rok objevu 1610
objevitel Nicholas-Claude Fabri, Francie
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 700 sv. r. daleko, tj. 37 m na stezce.
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Prstencová mlhovina

1000

M 57 snímaná 0,5 m re
ektorem s kamerou SBIG ST{10XME. c
 A. Block,
NOAO/AURA/NSF.

Mlhovina M 57 má tvar prstence, v jeho¾ støedu
je slabá hvìzdièka (14,7 mag). Rozpíná se o 100za
století, èemu¾ odpovídá rychlost 20 a¾ 30 km/s.
Úhlovou velikostí na obloze pøipomíná planety,
proto hovoøíme oplanetární mlhovinì .

Pozorování si vysvìtlujeme tak, ¾e pøed 10 000
roky zde byl pulzující èervený obr, který se stal
nestabilní a odvrhnul svou obálku. Dnes ji vi-
díme jako¾to kulovou vrstvu záøícího plynu. Po
pùvodní hvìzdì zùstalo obna¾ené uhlíkové jádro,
které se jeví jako bílý trpaslík. Mlhovina je pøe-
chodný úkaz, který za nìkolik dal¹ích desítek ti-
síc rokù nebude vidìt, a¾ se horký plyn rozptýlí,
ochladí a rekombinuje.

Podobný osud èeká i Sluníèko, za 6 a¾ 7 miliard
rokù z nìj zùstane jen bílý trpaslík. Za mnoho
dal¹ích miliard rokù vychladne a stane se èerným
trpaslíkem.

8 cm
rozmìr v mìøítku

souhvìzdí Lyra
viditelnost od jara do podzimu
vzdálenost 2 300 svìtelných rokù
rozmìr 1,5 svìtelných rokù
oznaèení M 57, NGC 6720
souøadnice � = 18 h 540, � = +33 � 20

hvìzdná velikost 8,8 magnitudy
úhlová velikost 1,40

rok objevu 1779
objevitel Antoine Darquier, Francie
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 2 900 sv. r. daleko, tj. 151 m na stezce.
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Mlhovina Tri�d

10

Tri�d 0,9 m dalekohledem KPNO. c
 T. Boroson, NOAO/AURA/NSF.

Tri�d je jedním z nejkrásnìj¹ích nebeských ob-
jektù vùbec. Jméno má odJohna Herschela ,
který jím vyjádøil, ¾e mlhovina je tmavými pásy
rozdìlena na tøi díly. Mlhovinu vidíme hlavnì
díky jasné horké hvìzdì uprostøed. Naèervenalá
èást mlhoviny jeemisní (podobná jako M 42)
a namodraláre
exní (podobná jako u Plejád).

Rozlo¾íme-li svìtlo mlhoviny na jednotlivé bar-
vy, vidíme v prvním pøípadì èárové spektrum,
co¾ odpovídá záøení horkého øídkého plynu:

Ve druhém pøípadì (dál od hvìzdy, kde UV zá-
øení hvìzdy u¾ nestaèí vybudit atomy plynu)
vidíme spojité spektrum s absorpèními èarami,
stejné spektrum jako má hvìzda, proto¾e její svì-
tlo rozptylují zrníèka prachu:

rozmìr v mìøítku
2,4 m

souhvìzdí Støelec
viditelnost v létì
vzdálenost 5 200 svìtelných rokù
rozmìr 42 svìtelných rokù
oznaèení M 20, NGC 6514, Collinder 360
souøadnice � = 18 h 30, � = � 23� 20

hvìzdná velikost 9,0 magnitudy
úhlová velikost 280

rok objevu 1764
objevitel Charles Messier, Francie
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 1 100 sv. r. daleko, tj. 57 m na stezce.
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Krabí mlhovina

1000

Krabí mlhovina snímaná 8 m dalekohledem VLT Kueyen. c
 ESO.

Mlhovina Messier 1 svojí strukturou pøipomíná
Kraba, odtud její pojmenování, které jí dalLord
Rosse v roce 1840. Mlhovina se rozpíná rych-
lostí asi 1 500 km/s a slabá hvìzdièka CM Tauri
uprostøed (ta vpravo dole z tìsné dvojice) vy-
sílá rádiové, optické i rentgenové pulzy s perio-
dou 2 milisekundy. V roce 1054 na tomto místì
nìkolik týdnù záøila jasná hvìzda, kterou èín¹tí
astronomové pozorovali i ve dne.

Vysvìtlujeme si to takto: v roce 1054 zde vy-
buchlasupernovatypu II | uvnitø hmotné hvìz-
dy po syntéze ¾eleza ustaly termonukleární re-
akce, jádro se gravitací smr¹tilo, vznikla neutro-
nová hvìzda o prùmìru 10 km a pøitom dvakrát
hmotnìj¹í ne¾ Slunce. Rychlé otáèení neutronové
hvìzdy jednou za 2 ms a silné magnetické pole
104 T [Tesla] generují zmiòované pulzy. Obálka
pùvodní hvìzdy byla rozmetána díky rázovým
vlnám a dala vzniknout Krabí mlhovinì. Do me-
zihvìzdného prostoru se tak dostaly tì¾¹í prvky,
které hvìzda bìhem svého ¾ivota vytvoøila.

rozmìr v mìøítku
60 cm

souhvìzdí Býk
viditelnost v zimì veèer a na podzim ráno
vzdálenost 6 300 svìtelných rokù
rozmìr 11 svìtelných rokù
oznaèení M 1, NGC 1952, SN 1054A
souøadnice � = 5 h 350, � = +22 � 10

hvìzdná velikost 8,4 magnitudy
úhlová velikost 60

rok objevu 1731
objevitel John Bevis, Anglie
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 1 100 sv. r. daleko, tj. 57 m na stezce.
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Hvìzdokupy � a h Persei

50

Dvojitá hvìzdokupa � a h Perseii dalekohledem Burrell Schmidt na Kitt Peak.
c
 N. A. Sharp, NOAO/AURA/NSF.

Dvojice mlhavých obláèkù viditelných pouhým
okem kousek pod Kasijopeou je pravdìpodobnì
známá od dávnovìku; první písemnou zmínku
máme odHipparcha z roku 130 pø. n. l. Po-
hled dalekohledem prozradí, ¾e jde o hvìzdokupy
obsahující pøibli¾nì 300 a 350 hvìzd. Jejich stáøí
je mìøeno jen na nìkolik miliónù let, jsou tedy
je¹tì mlad¹í ne¾ Plejády. Hvìzdokupy letí smì-
rem k nám rychlostí 20 km/s.

Celkový poèet otevøených hvìzdokup v Galaxii
se odhaduje na 10 000; soustøeïují se v galaktické
rovinì. Jejich rozlo¾ení je obdobné jako uvelkých
molekulárních oblakù. Tato rozlehlá oblaka jsou
velmi chladná (jen 10 K), tak¾e prakticky nesvítí
viditelným svìtlem. Lze je v¹ak odhalit, proto¾e
obèas zakrývají hvìzdy v pozadí a proto¾e mo-
lekuly vodíku záøí v rádiovém oboru na vlnové
délce 21 cm.

rozmìr v mìøítku
3,6 m

souhvìzdí Perzeus
viditelnost po celý rok
vzdálenost 7 400 svìtelných rokù
rozmìr 65 svìtelných rokù
oznaèení NGC 884 a NGC 869
souøadnice � = 2 h 220, � = +57 � 70

hvìzdná velikost 4,4 mag a 4,3 mag
úhlová velikost 300

rok objevu ?
objevitel ?
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 3 000 sv. r. daleko, tj. 157 m na stezce.
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Kulová hvìzdokupa M 22

10

M 22 na snímku dalekohledem Centurion 18 s kamerou SBIG ST-2000. c
 As-
troworks.

M 22 je jednou z nejbli¾¹ích a nejjasnìj¹ích ku-
lových hvìzdokup. Ve hvìzdokupì je øádovì vìt¹í
koncentrace hvìzd ne¾ v okolí na¹eho Sluníèka.
Kdybychom byli uprostøed, pozorovali bychom
na obloze stovky hvìzd jasných jako Mìsíc v úplò-
ku a vlastnì bychom neznali noc.

Kulové hvìzdokupy obsahují hvìzdy staré pøes
13 miliard rokù. PoVelkém tøesku, pøed (13,7�
0,2) miliardami let, pravdìpodobnì vznikly pøíli¹
tì¾ké hvìzdy, rychle zanikly jako supernovy a z je-
jich zbytkù se posléze vytvoøila druhá generace
hvìzd, kterou dnes vidíme v kulových hvìzdoku-
pách. Na¹e Sluníèko je a¾ hvìzdou tøetí generace.

Rozhlédnìme se do dáli, mimo na¹i Mléènou
dráhu, kde se nacházejí sousední galaxie. 150 me-
trù velká trpaslièí galaxie Sochaø by byla v obci
Èerno¾ice. Na Èerné hoøe je dal¹í trpaslièí galaxie
Leo I. Velká galaxie v Andromedì M 31 (nejvzdá-
lenìj¹í objekt viditelný pouhým okem na obloze)
vychází v tomto mìøítku zhruba do Ostravy.

rozmìr v mìøítku
5,4 m

souhvìzdí Støelec
viditelnost v létì
vzdálenost 10 400 svìtelných rokù
rozmìr 100 svìtelných rokù
oznaèení M 22, NGC 6656
souøadnice � = 18 h 360, � = � 23� 540

hvìzdná velikost 5,1 magnitudy
úhlová velikost 320

rok objevu 1665
objevitel Abraham Ihle, Nìmecko
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 14 700 sv. r. daleko, tj. 768 m na stezce.
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Kulová hvìzdokupa M 13

50

Hvìzdokupa M 13 na digitalizovaném snímku z Palomar Sky Survey. c
 STScI.

M 13 je velmi populární hvìzdokupou; v roce
1974 k ní byl dokonce vyslán rádiový vzkaz mi-
mozemským civilizacím, ale pøípadnou odpovìï
mù¾eme èekat a¾ za 50 000 rokù. Hvìzdokupa ob-
sahuje asi pùl miliónu hvìzd. Pohybují se tak, ¾e
pomalu kmitají pøes støed.

V Galaxii máme 150 kulových hvìzdokup (plus
10 a¾ 20 dosud neobjevených). Jsou rozptýlené
v galaktickém halu, kulové slo¾ce Galaxie, a ne-
soustøeïují se v rovinì disku. Podle rychlostí obí-
hání hvìzd v galaxiích soudíme, ¾e galaxie obsa-
hují temnou hmotu, která vùbec nesvítí, ale pù-
sobí gravitaèní pøita¾livostí. Dokonce jí je 10 krát
více ne¾ normální látky, je¾ tvoøí v¹echny hvìzdy,
planety, mezihvìzdný plyn a prach atd. Z celko-
vého chemického slo¾ení baryonické látky (3=4 vo-
díku,1=4 hélia) a kosmologických modelù vesmíru
navíc mù¾eme odvodit, ¾e temná hmota jistì
nejsou protony, neutrony nebo elektrony v ja-
kékoliv podobì. Je to prostì velká záhada.

rozmìr v mìøítku
8 m

souhvìzdí Herkules
viditelnost na jaøe a v létì
vzdálenost 25 100 svìtelných rokù
rozmìr 145 svìtelných rokù
oznaèení M 13, NGC 6205
souøadnice � = 16 h 420, � = +36 � 280

hvìzdná velikost 5,8 magnitudy
úhlová velikost 200

rok objevu 1714
objevitel Edmond Halley, Anglie
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Následu-
jící objekt je 900 sv. r. daleko, tj. 47 m na stezce.



11 GALAKTICKAÂSTEZKA

Centrální èerná díra

0,000100

Malíøova pøedstava akreèního disku okolo centrální èerné díry. c
 NASA.

Ve støedu na¹í Galaxie se nachází supermasivní
èerná díra o hmotnosti 3,7 miliónu Sluncí. Èerná
díra je objekt, který svou pøita¾livostí deformuje
prostoroèas natolik, ¾e z urèité oblasti nemù¾e
uniknout nic, ani svìtlo. Objekt proto vùbec ne-
svítí.

Èerné díry byly pøedpovìzené obecnou teorií
relativity ji¾ na zaèátku 20. století. De�nitivní
potvrzení jejich existence v¹ak pøi¹lo a¾ v roce
2002, kdy dalekohledy Keck a VLT pozorovaly
obíhání hvìzd okolo na¹eho galaktického centra,
z èeho¾ bylo mo¾né pøesnì vypoèítat hmotnost
centra a horní hranici jeho rozmìru. Jedna z po-
zorovaných hvìzd je v na¹em mìøítku od centra
85 cm daleko, obìhne ji jednou za 15 rokù a létá
pøitom rychlostí a¾ 5 000 km/s.

Látka padající do èerné díry okolo ní vytváøí
akreèní disk. V tìsném okolí díry obíhá rychlostí
dosahující a¾ témìø rychlosti svìtla a intenzivnì
záøí; projevem je rádiový zdroj Sagittarius A.

� 0
rozmìr v mìøítku

souhvìzdí Støelec
viditelnost v létì
vzdálenost 26 000 svìtelných rokù
rozmìr 10 miliónù km
oznaèení Sagittarius A
souøadnice � = 17 h 450, � = � 28� 480

hvìzdná velikost 1 (není pozorovatelná pøímo)
úhlová velikost 0,0000100

rok objevu 2002
objevitel A. Ghezová aj., R. Sch•odel aj.
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Zaèíná
u hvìzdárny; poslední 12. zastávka je a¾ v Bìleèku,
8 km daleko po zelené turistické znaèce, pak po ne-
znaèené asfaltové Píseènici, modré a Hradeènici.
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Velké Magellanovo mraèno

1�

Velký Magellanùv oblak na snímku 0,9 m dalekohledem systémuCurtis-Schmidt
na Cerro Tololo. c
 C. Smith, S. Points, MCELS Team, NOAO/AURA/NSF.

Velké Magellanovo mraèno je nápadný objekt
na ji¾ní obloze. Pro Evropany jej objevil v roce
1519Fern ~ao de Magalh ~aes, moøeplavec ve-
doucí výpravu, je¾ první obeplula Zemi. Jedná
se o sousední men¹í nepravidelnou galaxii, která
obíhá na¹i velkou spirální Galaxii. Obsahuje ob-
dobné objekty, jaké jsme poznali v na¹í Gala-
xii: hvìzdy, hvìzdokupy, mlhoviny (viz napøíklad
krásnou NGC 2070, zvanouTarantula ) atd.

Prakticky v¹echny galaxie (mimo místní sku-
pinu) se od nás vzdalují; jejich spektra toti¾ vy-
kazují èervené dopplerovské posuvy. Jev si vy-
svìtlujeme jakorozpínání prostoroèasu. Mìøení
vzdáleností supernov typu Ia navíc prokazuje,
¾e se toto rozpínání zrychluje, co¾ znamená, ¾e
ve vesmíru pùsobí cosi odpudivì, záporným tla-
kem. Tuto prozatím neznámou substanci nazý-
vámetemná energie, a víme, ¾e tvoøí3=4 celkové
hmotnosti a energie vesmíru.

rozmìr v mìøítku
1,1 km

souhvìzdí Meèoun a Tabulová hora
viditelnost nevychází nad obzor
vzdálenost 163 000 svìtelných rokù
rozmìr 20 000 svìtelných rokù
oznaèení LMC
souøadnice � = 5 h 240, � = � 69� 450

hvìzdná velikost 0,9 magnitudy
úhlová velikost 10�

rok objevu ?
objevitel ?
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Mìøítko stezky je 1 : 170 biliardám. Zaèíná
u hvìzdárny a konèí zde v Bìleèku; pøedchozí 11. za-
stávka je u kostela na Novém Hradci Králové.


