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Cervencovy noéni trojboj Josef Kujal
e

Letosni zptisob 1éta byl ponékud nestastny. Touto modifikovanou slavnou vétou
z filmu Rozmarné 1éto je mozné jednoduse shrnout pocasi béhem lonského léta.
Navecer 12. Cervence si pro nas obloha pripravila setkani Mésice, Venuse a Marsu
chvili po zédpadu Slunce. Pfedpovéd pocasi pro tento vecer a noc byla velmi p¥i-
zniva, a proto jsem se rozhodl, Ze vyrazim ,lovit“ néjaké fotony ¢ipem mého
Canonu. Zamifil jsem tradiéné nad obec Cernilov, na Tranecky kopec, odkud je
pékny vyhled k zdpadnimu obzoru. Pozorovaci podminky po prijezdu byly dobré
a nic nenasvédcovalo tomu, ze by se néco mélo meénit. Pfipravil jsem si techniku
a Cekal, az se vic zeSefl. Bohuzel jsem zjistil, Ze nemam sprej proti komaram. A to
byla zasadni chyba! Komaii byli ve znacné pfesile a musel jsem s nimi tvrdé bojo-
vat; mnohé to stalo zivot. V pribéhu bitvy jsem postupné fotografoval zapadajici
trio tak dlouho, nez Mésic zapadl za obzor. V tu chvili jsem si fekl, Zze noc je jesté
mlada, a jelikoZz se mi nechce spat, vyrazim ,lovit* dalsi fotony do Orlickych hor.
Jiz né€jakou dobu jsem mél v hlavé kompozici Mlé¢né drahy s kostelem svatého
Matouse u Jedlové v Orlickych horach. . .

Po zhruba hodinové cesté jsem dorazil na misto. Obloha byla pomérné tmava
a nad jihovychodem se klubal skrze smrky vychazejici Jupiter. Nez jsem zacal
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rozbalovat techniku z kufru auta, rozhodl jsem se obejit kostel a najit co nej-
vhodnéjsi misto pro vysnénou kompozici. Zjistil jsem, zZe jiz padla rosa a ze mam
mokré boty vcetné ponozek. Moje o¢i v tu chvili nebyly plné prizptisobeny tmé.
Proto jsem opatrné prochézel travou okolo kostela. Po chvili jsem s velkym tle-
kem zjistil, Ze pti kochani se oblohou a hledani mista jsem méalem nékoho zaslapl!
V ten okamzik jsem ztistal stat jako pfibity. Ma noha stala zhruba tficet centime-
tru od hlavy spici osoby. Po prizpusobeni o¢i tmé jsem zacal rozpoznévat objekty
pod svyma nohama a nestacil se divit. Okolo mé lezela spousta spacich pytlad, ze
kterych jen vyjimecné koukala néjakd hlava ¢i koncetina. A hlavné témér nikdo
nevydaval zadné zvuky. Proto jsem couval cestickou zpét, odkud jsem ptisel. Pii-
padal jsem si jako vojak v minovém poli. Nastésti jsem na nikoho neslapl. Vyndal
jsem z kufru fotak, stativ, objektiv a s védomim, Ze tu nejsem sam, jsem Sel na
optiméalni misto. Ladné jsem se vyhnul nastraham a v klidu vyfotografoval kom-
pozici Mlé¢né drahy s kostelem. Pfi navratu k autu jsem letmo napocital ¢tyricet
osob, které zde nocovaly. Bylo to pro mé velké prekvapeni, jelikoz vsichni spali
na louce a byli stejné mokii od rosy jako moje boty a ponozky. V duchu jsem si
tikal, ze asi neznaji trampské pravidlo pro spani pod Sirdkem — nikdy nespat na
oteviené louce. Ponévadz byla porad prijemné letni noc a ja nebyl nijak unaveny,
napadla mé jesté moznost popojet na Serlich k Masarykové chaté.

Po kratkém prejezdu jsem se ocitl na vrcholu. Nastésti na mé zadni nocleznici
necekali. Proto jsem mohl bez nebezpeci fotografovat Mléénou drahu s chatou,
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a to z riznych Ghlt (viz titulni obréazek). Zhruba po hodiné jsem usoudil, ze
fotont je dost. Tak jsem do tretice uklidil techniku a pfemyslel nad cestou domu.
Do hlavy se mi sice vkradala myslenka vychazky na Velkou Destnou za vychodem
Slunce, ale mé druhé ja rikalo, ze uz je utery a rano mam pracovni povinnosti.
Proto jsem vyrazil smér domov. Po dlouhé dobé jsem tak prozil péknou letni noc
pod hvézdnou oblohou a zaznamenal jeji krasy.

Za nebeskou symfonii severskych noci Petr Horalek
e

,Vsimli jste si, kde je polarni zare ted?“ vyptava se proziravé mladik, jehoz
jméno je po svété mezi astrofotografy znaméjsi nez jméno Paula McCartneyho
mezi milovniky populédrni hudby. A presto se svou skromnosti a nasazenym kuli-
chem na nepftilis porostlé hlavé tvrdi, Ze jsem to ja, kdo byl odjakziva jeho vzorem.
Nechéapu. Ale na jeho otazku s Pepou Kujalem odpovéd nemame, hledime porad
k hornatému zasnézenému obzoru nad zatokou a snazime se odhalit néjakého sveé-
télkujiciho ducha tam, kde podobni duchové slabé polarni zate lezeli pred nékolika
okamziky. ,,Podivejte se nad hlavu,“ ukazuje mladik. A oba nas tim docela prekva-
puje. Pres nadhlavnik, prakticky soubézné s Mlécnou drahou se tahne slaboucky
zarivy pas, kterého si fakt nikdo z nas nevsiml. A to ani jeden netuSime, co za
podivanou nam piiroda chysta.

Nez na to dojde, ostatné to je deviza spisovatele, vratime se o rok a pul zpatky.
Uz tehdy se zacala rodit myslenka, ze polarni zafe pfece nemuze byt pro takového
bézného stfedoevropského smrtelnika tak nedostupnym zazitkem. Jasné, je tieba
uvolnit néjakou tu ,zlatku“ z prasatka a v porovnani s tim povéstnym vyletem
na Kokofin (Peptiv oblibeny) to bude o néco vice ,zlatek®. Ale ani jednoho z nas
uz nebavi slintat pfi pohledu na online kamery ze severskych kouti, kde se vini
bréalové zelené zaveésy nejkrasnéjsiho disledku slunecni aktivity. Nové vyzkumy
navic ukazaly, Ze polarni zare je vlastné docela béznym jevem v severni Skandinavii
hlavné v tydnech okolo rovnodennosti, kdy se nejvice projevuje McPherrontiv—
Russelltv jev, pfi némz se vytvareji trhliny v zemském magnetickém poli a vice
sprsek nabitych ¢astic tak elegantné vpluje do nasi atmosféry. Takze plan by byl:
Jet do legendarniho $védského Abiska, centra lovet polarnich zati, tam ,zalozit
zékladni tabor“ a doufat, ze McPherron s Russellem méli pravdu. Uz jsme méli
tip top vSecko: ubytovani, letenky, jizdenky na vlak, plan, bylo nés i vice. Jenomze
se psal srpen 2020 a nas vylet mél byt mezi 12. a 20. fijnem 2020. Kdyz zapatrate
v paméti, jisté si vzpomenete, Ze jak na potvoru jen par dni predtim udefil v plné
paradé druhou vlnou ten zékeiny chlupaty virus a vSechny nase tuzby, nadéje
a plany se rozplynuly jak polarni zafe pred rozednénim.

Ted se ale piSe 26. ¥{jen 2021. Vice nez rok poté. Pepa si libuje v drobné
paralele (ne vSak té pistiové), nebot vloni si uzil asi ten vylet na Kokofin, ale letos
jsme uz podruhé u motre. Poprvé na Krété v srpnu, kde jsme po krk v tropicky
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piijemné slané vodé vyhlizeli 1étavice z Persea proti majestatnimu centru Mlécné
drahy. Podruhé pravé ted, pobliz mésta Tromsg (coZ mimochodem v piekladu
znamend , Pafiz severu“), dalsiho centra pro pozorovatele polarnich zafi. Pied
chvili jsme ji konecné vidéli, i kdyz ze by to byla néjaka slava, to se fict neda. Spis
nas vSechny, vcetné Tomase Slovinského a Balazse Szarky, dvou talentovanych
slovenskych fotografti, na kolena dostal vyhled k cirkumpolarnimu Mésici pred
posledni ¢tvrti nizko nad obzorem. ,, Akozéééé,“ mini Tomas, ,,bolo to pekné, hej.*
A pritom prohlizi své historicky prvni zédbéry slaboucké polarni zafe plapolajici
asi 15 minut nad arktickym horizontem. Akoze mé pravdu, ale pfece jenom jsme
cekali vic. Jen jeden, nas novy privodce, je plny nadéji i po hodinach klepani kosy
pod naprosto normalné tmavym nebem. Za mési¢niho svitu poskakuje radosti, ze
se fakt néco mimoradného blizi.

Abyste si to napéti jesté trosku uzili, pojdme si to zasadit do Sirstho déjového
kontextu. Rok se sesel s rokem a ta myslenka néas neopustila. Samoziejmé ne kazdy
z puvodnich Gcastnikt mél Cas, takZze nase vyprava méla byt skromnéjsi. A byla.
Na konci srpna jsme s Pepou koupili letenky znovu, ale jen pro néas dva (chvéla
bohu za to, Ze ndm o rok dfive vétSinu penéz vratili). V plné vite, Ze s relativné
éerstvé naockovanym télem nas uz snad do Skandinédvie pusti, jsme si ,bukli®
dopfedu uz i ubytovani v doporuc¢ovaném hostelu v Abisku a jedind (ovSem, jak
se pozdégji ukazalo, zcela zdsadni) zména oproti ptivodnimu planu bylo ptijéeni si
auta. Moudry to Pepa. Co kdyby. A ono fakt ,kdyby* nastalo, vlastné nebylo dne
kdy ne. Skupinku doplnili dva kluci ze Slovenska, ktefi se k nam méli pripojit
pozdéji; oproti nam letéli jen do Stockholmu a odtamtud si to Stradovali onéch
1290 kilometrti na ,benzinovém ofi“ severskou krajinou az k nam, aby usetfili.
Levné nizkonakladové lety v ¢asnych rannich hodinéach, respiratory na puse az do
Stockholmu (kde k nasi radosti par dni pfedtim zrusili vSechny restrikce, a tak
jsme mohli ,ndhubek“ sundat), pfilet do zasnézené Kiruny v nedéli 24. fijna
2021, ptijéeni si auta (proziravé se zimni vybavou), §lo to jak po méasle. Ubytovani
v Abisku vskutku skromné, ovSem se v§im potfebnym, jen to pocasi...

Kluci slovensti prijeli o den pozdéji, plni ¢erstvych zazitkd z promén podzimni
krajiny v zimni béhem 1300 kilometri, stejné tak plni nadéji, ze prosté néjakou
polarni zafi zanedlouho spatfime. Mistni nam ale sdélili smutnou raritu: ,,Obvykle
v tenhle ¢as mame jesté jasné dny, ale letos pfisly snéhové prehanky diiv*. Tak
parada, prijeli jsme na tyden, ktery bude prat milovnikim zimnich radovanek,
a vSechny ,zlatky“ jsme utratili v podstaté za moznost si pfedc¢asné postavit
yhuhuldka®. Osudovy se ovSem stal den tfeti, atery 26. fijna 2021. Pravé ono
,kdyby* se naramné hodilo, protoze podle nejspolehlivéjsi predpovédni mapy mélo
byt celou noc jasno na severu, v okoli norského mésta Tromsg. Sice Streka od
Abiska, ale kdyz uz jsme tady, musime $tésticku naproti.
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,Ono je to trosku jinak, nez co bézné ¢lovek slyché nebo cte,” vysvétluje slavny
mladik na plazi mezi stativy nasich fotakt za svitu Mésice. , Ten nejdilezitéjsi
udaj neni index K, — ten spis§ uvadi, do jakych zén na zemském povrchu mohou
zasdhnout projevy geomagnetické boute, nez odkud budou vidét polarni zare. To
dtilezité je vertikalni slozka meziplanetarniho magnetického pole, hodnota B, .“
A u toho pfed myma o¢ima méava mobilem, na némz mu pravé u zminénych hodnot
sviti vystrazné ¢ervené néco jako alarm. Hodnota B, se uz par desitek minut drzi
v zapornych ¢islech a stejné tak i rychlost a hustota slunecéniho vétru, jak to pred
nékolika minutami zméfila druzice ACE/NASA. | Nechci slavit pfedéasné, ale fakt
si podle tohohle myslim, ze kazdou chvili uvidite néco tzasnyho,” slibuje.

A ted uz se ndm ob¢& d&jové linky sblizuji. Protoze zminény mladik neni nikdo
jiny nez Adrien Mauduit, zndmy lovec polarnich zafi, kameraman, fotograf, jeden
z nejsledovanéjsich astrofotografii na svété. Pivodné Francouz se rozhodl se pie-
stéhovat do Tromsg, kde Zije se svou pritelkyni v itulném baracku s vyhledem na
zatoku u mésta. Kdyz kluci v podéli 25. fijna vecer dorazili, Tomas uz zminoval,
Ze uterkova noc vypadd na severu nadéjné, jinak bude vsude zataZeno, snézivo
a vibec. A Ze Adrien si s Toméasem psal, slibil ToméasSovi pripadnou podporu,
kdybychom se tim smérem vydali. Jesté v pondéli vecer jsem proto Adrienovi
napsal i ja, ze nasledujici den to chceme zkusit u jeho domoviny, a on byl stéstim
bez sebe. Oba se vzajemné obdivujeme uz roky, ale osobné jsme se vidéli vseho
vSudy jen na par minut na letisti v La Serené, kdyz v roce 2019 cestoval za za-
tménim Slunce. No a ted jsem to ja, kdo ho pfijel navstivit. Vlastné jen Pepovi
bylo Adrienovo jméno neznamé, ale kdyz po 4 hodinach klikaté cesty mezi soby
a krasnou severskou krajinou zaparkoval u jeho domu a mladik nas nejen pozval
k sobé domti, ale jesté nam nalozil vynikajici gulas, ktery navaftila jeho ptitelkyné,
a pak nas hostil, jako by byl nas pruvodce, bylo zfejmé, jak skvély to je clovek.
V té pohostinné pratelské atmosféfe jsme na chvili zapomnéli na to, pro co jsme
vlastné tu dlouhou cestu vazili (a Zze nas ¢eka stejnd cesta zpatky).

Po slastné veceri vzal Adrien svoje auto a my jej nasledovali v tom nasem. Néco
musel tusit, nebo spis nechtél, abychom odjeli zklamani, a tak nas v prabéhu dal-
Sich hodin vozil po riznych mistech s krasnou krajinou u mote. Dlouhy polarni
soumrak a cirkumpolarni Mésic ozarovali zazracné projasnéné nebe, pficemz ob-
laky se tahly nad jihem tam, kde nad obzorem nezapadal Jupiter. Polarka byla tak
vysoko, Ze si neznalec malem vykroutil krk, nez ji nasel. Ale polarni zafe nikde.
,Nebojte se,“ uklidnoval nas kazdou dalsi hodinu, ,vy tu polarni zari uvidite.
Bude jasnéjsi nez Mlééna draha.“ Ubyvaly hodiny, odbyla sedmé, osmé, devata,
desata, ... a porad nic. Pfed jedenactou nas vzal na misto uz jednou navstivené:
krasnou plaz v zatoce na severozdpadé od méstecka Oldervik. Jen jsme se tam
rozprostieli, skute¢né se nad hornatym horizontem za Grgtnesdalenem rozzarila
slaboucka, ale o¢ima viditelna zare. Na snimcich se vyjimala opravdu krasné, ale
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ta radost nebyla tak Uplné maximélni. Pfece jen jsme chtéli vidét néco ,krapi-
tek“ vyraznéjsiho. A déle trvajiciho nez 10-20 minut. V tom Adrien ptibihé s tou
v tvodu vyféenou otazkou: ,V8imli jste si, kde je polarni zafe ted?*

Na jeho otdzku s Pepou odpovéd nemame, hledime poirad k hornatému zasné-
zenému obzoru nad zatokou a snazime se odhalit svétlého ducha tam, kde néjaci
ytancici duchové® slabé polarni zare strasili pred nékolika okamziky. ,,Podivejte se
nad hlavu,“ ukazuje mladik. A oba nas tim docela prekvapuje. Pfes nadhlavnik,
prakticky soubézné s Mlécénou drahou se tahne slaboucky zarivy pas, kterého si
fakt nikdo z néas predtim nevsiml. J4 s Pepou stfidavé pfebihdme od bifehu k ma-
lému domecku, kde Pepa nechévé sviij Sirokouthly aparat casosbérnému osudu
a na popud Adriena koukéd vsude kolem sebe. Tomas a Balazs jsou opodal na
liduprazdné plazi, Adrien jim néco vysvétluje. Moje vnitini logika mé potrad nuti
vyhlizet smérem k tomu hornatému horizontu a doufat, Ze se tim smérem rozsviti
dalsi duchové, ktefi snad budou mnohem jasnéjsi. A tak postavam, zahiivam se
Castecné nadéji, castecné Pepovym cajem a ¢astecné beztak krasnym dojmem, ze
takhle blizko k severnimu pélu jsem nikdy nebyl. VSechny pohlednice severskych
krajin jako bych mél pred o¢ima, jako bych koukal do domova onoho Dédy Mraze,
Santa Klause nebo snad svatého Mikulase. I kdyby se zadna zare napri¢ nebem
neroztandila, ta ¢arokrasna krajina je fakt néco. Snih sviti v mési¢nim svitu jak
ve vanocnich pohadkach. Jen trosku podivné do zelena. .. Pockat, coze? Vrcholky
kopci nad protéjsimi fjordy se rozsvécuji, jako by na né nékdo za mymi zady
svitil jasnym reflektorem auta. Ale tam nikdo neni, nevidim prudky stin. Kouknu
vzhiru a... ,No tyyyy volééé!*

Naprosto stejné jec¢i pravé pribihajici Pepa. Ten slaboucky pas zafe nad nasimi
hlavami byla jen pfedzvést. V mziku mnohonésobné zjasnuje a vlni se jako tekouci
feka, sviti mnohonéasobné jasnéji nez Mésic. Netrva ani minuta a roztahuje se jako
kapka mléka ve vodé po celé obloze, rozbihé se do jasnych vin, jako kdyz sledujete
zpomalené Svihnuti bi¢em. Jasna zelend barva rozzafuje celou krajinu kolem nés
jako za tupliku a do 5 minut se obloha pokryva ¢lenitymi strukturami polarni zate
prosvitajici prudce i skrz fidké mraky. V hlavé mi zni slova dojaté Ellie Arrowayové
(alias Jodie Fosterové) z filmu Kontakt: ,Méli jste poslat basnika. To je nddhera.
To je nadhera. To je takovd nadhera“. Jsem v uplné stejném rozpolozeni, slzy
Stésti mi tecou do promrzlé tvafe a nevim, kam se mam viibec divat diiv. Je
to uplné jedno. Jedna jasnd vina konéi, o dvé-tfi minuty zacind dalsi. A zase
dalsi. Jako by nékdo nalil fosfor do feky za mési¢ni noci. Doposud jsem myslel,
ze vizualné nejdynamictéjsi a nejpodmanivéjsi je tplné zatméni Slunce. Ale tohle,
tohle se fadi na stejnou pficku!

Ptibiha Adrien, ktery srsi bezednou radosti, Ze mél pravdu. Je to vidét v jeho
poléarni zari osvétlenych ocich. Pti vsi jeho skromnosti si nedovoli fict ,,Ja to fikal.”
Ta slova jsou zbyte¢nd, on to vi, ja to vim. ,,Adriene, pro¢?“ ptam se s dojetim.
Ptam se na to, proc¢ takhle, pro¢ tak najednou, co se to na té obloze vlastné stalo.
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,V1s, ono je to jako natazeny luk se Sipem,“ maché rukama, jako by ten luk v ruce
drzel, ,okolo Zemé porad proudi nabité ¢astice a zachytavaji se v magnetickém
poli. Ale dokud neni trhlina, kudy mohou proplout, nic se nestane. Jakmile ale
prevazi zaporna polarita meziplanetarniho magnetického pole, silokrivky toho pole
se navazou na nase pole a vSechno to napéti se mize uvolnit primo do atmosféry.
A to prakticky okamzité. A tohle jsi pravé ted vidél. Tohle jste ted vsichni vidéli.
A j4 jsem tak strasné sfastnej za véas vSechny, Ze se to stalo pravé dneska!®

Ta podmaniva podivana trvala jesté tti ¢tvrté hodiny, nez se dostavil dosvit, po-
zvolné uklidiiovani nebe po boufi. Nebe nesvitilo markantné, ale porad viditelné.
Struktury se zjemnily, slily se do vétsich, ale slabsich zarivych oblaki a pozvolna
se presouvaly zase zpét k severnimu obzoru tak, jak se aurordlni oval od nas po-
stupné vzdaloval a Zemé se otacela smérem k vychodu. Nezbylo nez se s Adrienem
rozloucit a vazit dlouhou streku zpét do Abiska.

Nas vylet trval tyden, nakonec byl i pres piivodni pfedpovéd opravdu mimo-
rfadné tspésny. Kromé této monumentalni show jsme polarni zafi pozorovali jesté
ctytikrat, pokazdé uplné jinou. Druhou nejkrasnéjsi jsme si vychutnali na brehu
jezera Tornetrisk pomérné nedaleko Abiska, a jednu dokonce z letadla béhem
letu z Kiruny do Stockholmu. Jedno ¢asné rano jsem i zazil, ze se rozzaril oblouk
zelené skrze oblaky pfimo pii pohledu z okna, kdyz jsem po probdélé noci uléhal
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ke spanku. Posledni noc ve Svédsku — kdy byly nadéje i v Cesku a na Sloven-
sku — jsme méli jen asi hodinku jasného nebe. Vyhlizeli jsme nedaleko Kiruny
a obloha byla doslova zakryta ,duchy“. Opravdu, velmi podivna zare, kterd se
prakticky nehybala, jen svétélkovala na misté. Ta se az na fotografiich zjevila jako
zelené struktury polarni zare. Celkem osm noci, z toho pétkrat s polarni zaii, a to
prakticky mésic po podzimni rovnodennosti. Takze ano, Russell s McPherronem
(a nejen oni dva) méli pravdu.

Co kdyz zapomenu Lorentze? Miroslav Broz
e
Obcas se mi stane, ze zapomenu néjakou dilezitou rovnici: Maxwell, Planck,
Einstein, Hamilton, Schrodinger, ... Co ted? Zkusim si vzpomenout!
Nejjednodussi transformace soufadnic mezi dvéma inercidlnimi soustavami
(ne " a’) pohybujicimi se vzadjemnou rychlosti V' je zfejmé (viz Galileo):

t=t, (1)
¥=z-Vt. (2)
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Pro dt, dz plati totéz. Intervaly mezi 2 udalostmi, popsané ve 2 soustavach:

(ds)? = (cdt)? — (dz)?,
(ds")? = (cdt’)? — (dz')? = (cdt)? — (dz — Vdt)? # (ds)?,

jsou rizné. To je v rozporu s Michelsonovym experimentem, Ze se svétlo Sifi
stejnou rychlosti (¢) bez ohledu na rychlost pozorovatele (viz téz obr.):

(ds')? = (ds)?. (3)

ct © ct’ - -——>

I [ v _____

I I / \

I | | |

I I \ /

I e

I I

——==> -———=> ds’=ds=0

X x’

Zavedu proto koeficienty takové, ze pro V < ¢ jde f — 0, v — 1; zajistim
pritom symetrizaci mezi z a t, stejné jednotky (pomoci % nebo %) a znaménko —
(protoze v ds uz je —).

Zkusim-li (chybné):

i B
t——*——%v 5
l:
pak:
N2 _ .2 2 B B> 2 2 21,2 27 .
\%4 V2 ’

koeficienty by musely spliiovat 02(—2)€ +29V =0, 2 —42V2 = 2, neboli y = 0, B = 0. To
nepujde.

Zkusim-li (spravneé):

t’zv(t—fx) , (4)

¥ =v(x-Vt), (5)
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pak:
2
(@Vz&f(&f—%ﬁ@ﬁqﬂmf—wq@@%JMV&+WMﬁ]
c c
Koeficienty u dzdt jsou 022;3%2}% — 422}V =0, &ili:

f="c ). (6

Koeficienty u (dt)? potom c?v2 —42V? = ¢?, odkud:

Y= ——— e (i), (7)

Graficky (4), (5) odpovid4 zvétseni obou soufadnic faktorem «y a zaroven zmen-
Seni o vV't, respektive o *yga:, tzn. ,zkoseni os“ (o thel arctg 3; viz obr.).

ct’ ~

ct ~ /

Inverzni Lorentzovu transformaci lze trividlné ziskat zaménou +v za —v:

t=r <t’ + fz’) , (8)
z=x +Vt') . (9)

Co miizeme mj. vidét? Pokud pozorovatel v ne ’ zméii dt # 0, dz = 0,! pak
pozorovatel v/ (dle (4)):

dt’ = ~dt, (10)

tj. dilatace (prodluzovani) ¢asu. Samoziejmé nesmime byt zmateni z toho, Ze
dt’ # 0, dz’ = 0 by vedlo na dt = ~dt’! Tj. jind udalost.

1. tzn. Casovy interval libovolnymi hodinami na 1 misté

POVETRON 3/2022 13



Pokud pozorovatel v/ zméri dt’ = 0, da’ # 0,2 pak pozorovatel v ne ’ (dle (9))
dx = vyd2’, odkud:
d
do' = <2, (11)
Y

tj. kontrakce (zkracovani) délek. Samozfejmé. . .

Pavouci slunecni hodiny Matej Pasdk
e

Sluneé¢ni hodiny udévaji pravy mistni slune¢ni ¢as. Rozdil mezi pasmovym a
pravym mistnim slunec¢nim ¢asem se obvykle fesi tak, Ze se v blizkosti slune¢nich
hodin umisti tabulka s hodnotami rozdil ¢asi nebo korekéni kiivka casové rov-
nice. Nékdy se zase na cifernik hodinovych ¢ar vyznaci analema. Zimni a letni
¢ast analemy se vSak prekfizuje, coz mize byt nékdy matouci a nepiehledné.

Dalsi neobvyklou moznosti je zaktiveni hodinovych ¢ar podle ¢asové rovnice. Na
soustfednych kruznicich smérem zevnitf ven jsou postupné vyznaceny jednotlivé
mésice a dny v roce. Zakfiveni hodinovych ¢ar ciferniku kompenzuje rozdily ¢ast
pro kazdy jeden konkrétni den. Ziskavame tak cifernik, ze kterého lze pasmovy
Cas Cist pfimo a pomérné presné. Zakriivené hodinové ¢ary, vychazejici z vnitiniho
kruhu, pfipominaji pavouka a kruznice ciferniku zase pavoudi sit. Proto se tento
typ ciferniku oznac¢uje jako ,pavoudi hodiny“ (angl. spider sundial).

Pii stavbé téchto slunecnich hodin si cifernik vytiskneme, nejlépe na hrubsi
papir. Vystiihneme obvodovy kruh a nastfihneme ho do poloviny, podél plné ¢ary.
Céarkované Cary jemné piejedeme ziletkou a ohneme pomoci pravitka. Vzniklé
trojuhelniky, resp. kruhové vyseky, slepime k sobé.

Na ciferniku si pak najdeme kruznici pro aktualni datum a hodiny natocime
tak, aby vrhany stin odpovidal aktualnimu pasmovému casu. Prodlouzeni hrany
polosu pak bude smérovat na hvézdu Polarku, resp. severni pdl. Tyto hodiny
jsou konstruovany pro 50° severni Sirky a 15° vychodni délky. Mohou vsak byt
pouzity po celé Ceské republice. Jen je tieba je spravné pooto¢it a nastavit podle
pasmového ¢asu. Potom budou ukazovat spravny cas, avSak polos uz bude od
severu mirné vychylen.

Cifernik hodin je pro kazdy den v roce ohranicen plnou ¢arou zprava i zleva.
Jsou to okamziky vychodu a zdpadu Slunce. Rozdilem téchto dvou hodnot ob-
drzime délku dne i délku noci. Kdyz jsou hodiny spravné orientovany k severu,
je mozné pro libovolny c¢as urcit i azimut Slunce. Naopak, pokud zname pfesny
Cas, tak natoc¢enim hodin podle tohoto ¢asu obdrzime orientaci svétovych stran.
Jelikoz jsou hodiny prenosné, mohou tak slouzit i jako kompas.

Autor pusobi na Materidlovotechnologické fakulte se sidlem v Trnavé.

2. tzn. délkovy interval pravitkem v 1 okamziku
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Obr. 1 — Cifernik pavoucich slune¢nich hodin.
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Obr. 2 — Slepené vystiihovanka pavoucich slunec¢nich hodin.
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