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— M4 smysl pozorovat novy ?

" Jak funguje fotometr, netieba nijak zvla3l vysvétlovat. Snad jen, Ze se jedna o sestavu daleko-
hled, filtr uréité propustnosti (vétsinou typu U, B, V) a detektor, ktery je zpravidla predstavovan
fotokatodou. Ta jistym zptisobem (fotojevem a emisi clekronii za studena) pievadi na ni dopadajici
proud fotoni na elektricky signil. Zméfenim velikosti tohoto signalu v pripadé hvézdy dostaneme
tzv. instrumentalni hvézdnou velikost. .

Kdy# oviem chceme porovnivat naméiené hodnoty s vysledky jinych fotometrd, musime instru-
ment&ln{ jasnosti pomoci prepoditavacich koeficienti (souviseji nejen s vlastnosti piistroje, ale také
s pozorovacimi podminkami) prevést na tzv. standardni hvézdné velikosti. A pravé tady nastiva
problém. Viechno bezvadné funguje u béinych hvézd, které zhruba rovnomérng 2z4H ve viech vino-
vych délkich, aviak ztroskotivd u nov, které diky rozsihlé a velmi prihledné obélce (tak prihledné,
Ze kdyby jste se nachézeli pobliz, mohli byste skrz ni pozorovat hvézdy) zéfi podobné jako nizkotlaké
sodikové vybojky. (Abychom byli pFesnf — tato situace nastivd u nov zhruba dva tydny po maximu,
a u supernov zhruba po roce.). Tedy v omezeném souboru spektréilnich éar, které se jedté s casem
mén{, ruku v ruce s tim, jak se mén{ vlastnosti (teplota, hustota) obalky.

Pozorovani béinym fotometrem ve spojeni s klasickym relativné izkopasmovym filtrem (napf. jiz
zmifovanych a hojné ugivanjch U, B, V) je tedy u nov silné zavislé na tom, zda se néktera éara strefi
& naopak nestrefi do pisu propustnosti (tj. je-li mezi vinovymi délkami, které filtr propoust{). A to
je také divod, proé fotoelektrické méfeni jinak dosahujici presnosti tisiciny magnitudy se pristroj od
piistroje a od skutecnosti 1isi aZ o desetiny. )

Piesto mi smysl zaznamenivat zmény jasnosti nov s casem (napi. podle svételnych kiivek novy
porovnivime). Jak ale dosahnout vétai presnosti? Lze si poFidit pristroj, ktery pracuje v celém roz-
sahu vinovych délek (nebo alespoii velmi velkém). Takova zaFizeni jit existujf, bohuzel (& bohudik ?)
viak i na téch nejvétsich piistrojich pracujf pouze u hvézd do 8. velikosti. Jinou moznosti (velmi
levnou a Wéinnou) je lidské oko. To je totiZ také dirokopdsmovy detektor (v rozsahu od 700 a% 650
do 400 nm). A doopravdy - vizudlni pozorovéni zkusenych amatérskych pozorovateld jsou az o FAd
spolehlivéjii nez pozorovani klasickych fotometri. '

Podle rozhovoru s RNDr. Zdefikem Mikulaskem, CSc.., sepsal Jiff Dusek
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EXPEDICE VLTAVIN

Pfesné na nov, tedy v péatek 15.10.1993 jsme se se$li v 11 hod
u Martina, je$té j4 a Pepik a od ného se zrychlenym pfesunem s plnou
polni, a navic se spacdkem a jegorama jsme se presunuli na vlakové
naddrazi, abychom nastoupili do r&chliku smér Praha-hlavni nadrazZi.

Po cesté byl konzumovdn sténolez a fotometrovaly se podezielé
objekty. Po dojezdu do Prahy, jsme nastoupili do rychliku smér Ceské
Buaéjovicc. J& a Martin jsme byli zakoupit néjaké grandty a miny,
protoZze po cesté jsme museli bojovat s takovymi nepréateli, jako byl
hlad a 2izen. Po prfijezdu do Ceskych Bud&jovic a podatednim
zmatkovani, jsme nav$§tivili zndmého sbératele vltavindl a nerostl pana
M. Prchala. JelikoZz &ekal nav$tévu, bratrance z Austréalie, tak se péam
nemohl plné vénovat, ale ukdzal ndm chloubu své sbirky. Tato sbirka se
nédm velice 1libila, hlavné jezci 2z Besednice. Poté jsme chté&li jesté
nav$tivit mistni HaP, ale nedobyli jsme se dovnitr.

Asi po 3 hodindch d&ekani na autobus jsme konedné odjeli do
Lo¢enic-Nesméné&. Ihned po pfijezdu jsme se ubytovali ve zdej$i dekarné
a spokojené usnuli. Druhého dne jsme prozkoumaii terén a vydali se
kopat vltaviny do zdej3iho lesika zvaného Chlum. Tam se nam naskytl
nevidany pohled, lesik vypadal jako krajina na Mé&sici, aZ na ty stromy
to byl samy krater. lhned jsme se d;li do kopéni. Méli jsme smilu,
protoze ani po nékolika hodindth usilovného kopéni jsme nenasli Zadny
vlitavin. K vederu jsme se dali do fedi se "zlatokopama" z Liberce,
kteri se hledanim minerdald zivi. Ti ndm povédé&li, 2e do lesika chodi
majitel s brokovnici a. tudi? jsme mé&li $t&sti, a proto nés vyzvali,
abychom 31i kopat do piskovny coZ je majetek Geoindustrie Stribro
(pokuta a%z 10 000 K&). Slibovali ndm, 2e si kaZdy najdeme vlastni
vlitavin a k tomu nam zapjei hornickou lampu a jiné pomicky.

Po dohodé, ze se sejdeme veder u piskovny jsme se rozesli. Ve

vesnici se konaly rybi hody, a tak jsme se dosytosti prejedli, nebot
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méné na deset. A tak jsme se rozhodli, %e vltavin je sice krdsna véc,

ale Z2ivot je$té hez¢i a tak jsme se stéhli do tylu. A poté jsme se
vydali asi na 12 km pochod do Veles$ina, kde jsme prespali na
%eleznidnim nddrazi a rédno jsme odjeli do Hradce Kréalové.

Na jafe chystéme dal$i expedici a doufame, Ze uZ koneéné budeme
mit Stésti.

0 vltavinech jako takovych zase aZ pristé.

Galaxie N.G.C. 4151 CVn

Nendpadna, ale za to velmi =zajimava. Patifi mezi tzv. Seyfertovy
galaxie s aktivnim jadrem. Jeji jasnost se po vét$inu casu drzi na
hodnoté +11.7 mag. ,ale obcas dochazi k fluktuacim mezi +11.0 az
+12.2 mag.

0 podrobnéjsi studium svételné krivky galaxie projevilo
v soucasnosti zédjem né&kolik profesiondlnich astronomi, ktefi se
obratili na rozsadhlou mezindrodni spolednost THE ASTRONOMER a na
Britskou Astronomickou Spole&nost (BAA) s prosbou o pomoc Pprii
ziskavani vizudlnich odhadd jasnosti.

A jelikoz je galaxie pomérné jasna a je v dosahu mensich ptistroju
(SB 25x100) zapojilo se do pozorovéni jiZz nékolik nasSich amatéri

a doufam, Ze se pfidaji i dalsi.
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Vypravte se do Maroka, aneb prstencové zatméni Slunce
(A A A A2 A 2 2 R R R 2 2 2 2 2 R A 2 R R R R E R R R E R Y ¥
Prstencové zatméni slunce dne lp.kvétna 1994 =zacdina pfi vychodu
Slunce u Havajskych ostrovll, stin Mé&sice prochédzi prfes vychodni &&st
Tichého oceén a uzemi Spojenych statd od Kalifornie po New York a pres
Atlantsky oceén vstupuje na tuzemi Maroka, kde kon&i p#i zépadu Slunce.
Toto zatméni je také viditelné‘jako c4dstacéné a to prevainé ze severni
polokoule.

Maximdlni trvéani prstencové faze zatmé&ni je 6min 14s. Zatmé&ni patfi
do serie saros ¢&.128 (saros je peiroda mezi dvéma totoZnymi
zatménimi). Predchdzejici zatméni nastalo 29.dubna 1976, pristi
nastane 20.kvétna 2012. ¢

U nds je toto zatméni viditelné jako &aste&né. Pozorovatelny bude
pouze zacatek, nebot pri okam2iku maximdlni féze bude Slunce na
vét3iné mist pod obzorem, jelikoZ zapadéd na +15° délky a +50° $ifky
v 19h 32min.
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A Obr. 1. - Oblast viditelnosti prstencovéhe zatméni Slunce 10. kvétna 1994 v Maroku
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Navitéva Astronomické spoleénosti v Brandyse nad Labem
a BenAtkach nad Jizerou

Bylo docela prijemné podzimni réno 30.fijna 1993. Sesli jsme se
v 6h 45minut u prodejny knihy na hlavnim néddrazi v HK, v podtu péti
1idi, Na&elnik, Honza, Martin, Franta a ja. Po chvilce ¢ekani, zda-1li
jeésté nékdo nepiijde jsme se odebrali k naloZeni do vlaku.

Okolo pil desaté jsme dorazili do prvniho cile nas$i cesty, &imz
byl Brandys n/L. Posileni o Honzu Koziska, kterého jsme nahodou
odchytili v Lysé n/L na nédrazi jsme vyrazili vyfotografovat
hvézdarnu, kde kdysi pisobil dr. A.Bed&var.

Ji2 na namésti bylo co fotografonat, pfimo na budové Méstského
uradu byly nadherné "slunedni hodiny. Poté jsme pokracdovali v cesté
dale. Netrvalo dlouho a na$ cil byl v dohledu. KdyZ jsme kone&né dosli
k Bedvartm, vyfotili jsme nejprve dim. ve kterém 2il dr. Be&var. Pak
jsme pro$li dvorkem a2 pfimo k pozorovatelné. Kterou jsme dokonale
"prostfileli svymi fotospoustémi”, také jsme pohovorili s pani domu,
které jsme piedali fotografie dalekohledu dr. Bedvare, majici dnes své
misto na hvézdarné v Upici. Potom jsme se rozloudili a zadali jsme
postupovat smérem na Bendtky n/J.

Po vydafeném pfesunu pomoci autobusové linky Praha-M1l.Boleslav
jsme se velice rychle dostali do Benatek. Diky tomuto zrychlenému
presunu jsme méli dostatek &asu na prohlidku jak Benatek, tak mistniho

zamku, kde pozoroval Tycho Brahe. V zémecké zahradé se k nam také




pEipojil Pepicek
Bartoska se svymi
dvéma syny.

O pil tfeti na
nas na mistni hvéz-
darné &ckal jiZz pan
Vesely, ktery se
stard o mistni hvéz-
darnu. Prijeti bylo

velice prijemné. Po
dvodni re&i prisli i b . . .
opét na fadu nade fotospousté. Opét jsme v3e dikladné zdokumentovali,
pridemz také probihala vzéjemna debata.

Asi o pil &tvrté jsme byli nuceni dat na ustup, nebot nam z Lysé
n/L jel vlak. Pomoci trabantu a ridide J.Bartosky, ktery nas na
dvakrat odvezl do Lysé jsme rychlik na Hradec stihli.

Myslim si, %2e se nam tento vylet vydatfil jak s pocasim, tak
i z hlediska navéazéani novych kotaktl mezi astronomy.

jk

Historicka-metoda zjistovani tloustky ozonu
J T L L T R T R A R R R R R R
At ferick n
Ozon je alotropické modifikace kysliku s molekulou O. Koncem 18.
stoleti pozoroval Van Marun zvla$tni z4dpach pfi elektrickém vyboji.
Podle fteckého slova péachnouti nazval tento plyn ozonem. V roce 1840
C.F.Schoénbein pro ozon vyrobeny elektrolyzou s kyslikem O,. Ozon
vznik4d i u&inkem ultrafialovych paprskd. K jeho vzniku je tfeba
energie pfi endotermni reakci. Proto neni stdly a rozkldd4d se na
molekulu kysliku a atom kysliku
Spektra mimozemskych svételnych zdrojd jsou néhle ukoncena
v ultrafialové &asti spektra u vlnové délky kolem 290 nm. Cornu v roce
1879 upozornil, Ze toto ukonéeni neodpovidd rozdéleni energie ve
spektru u zdrojd rozdilnych teplot a vyslovil domnénku, zZe jde
o absorpci svétla néjakym plynem v atmosférfe. Hartley roku 1880
objevil intenzivni rozsahlé absorpéni pésy ozonu od 220 do 300 nm.
V letech 1912-13 Fabry a Buisson zmé&rili absorpéni koeficienty ozonu

v laboratofi v tloudfce ozonu lcm pro rizné vlnové délky. U délky 255



nm staci vrstvicka ozonu 0.002 mm silnd, aby pohltila polovinu
dopadajiciho svétla.

Méreni celkového mnoZstvi ozonu v atmosfére se zadalo provadét
fotograficky. Spektrum Slunce se vyfotografuje v rizné vysce nad
obzorem a promé&fenim spektra se zjisti intenzity pro rdzné vlnové
délky a vysky nad obzorem.

Je-1i intenzita slune&niho svétla vné zemské atmosféry (I) pro
néjakou vlnovou délku, i na povrchu Zemé&, pak plati:

log I = log I - (A+B) sec z

pokud neni zenitovA vzddlenost (z) véts$i nez 75°. (A) je celkova
absorpce svislého sloupce vzduchu od pozorovatele aZ k hranici
atmosféry a (B) celkovou absorpci ozonu obsaZeného v tomto sloupci.
V grafu =zavislosti (log i) na (sec z) dostaneme pfimku, jejiz k =
- (A+B) .

K mérfeni si zvolime dvojici blizkych vlnovych délek (lambda)
a (lambda ), pro které se jevi velky rozdil v absorpci. Je to okoli
290 nm, tam se koeficienty rychle méni. Dostaneme tak dvé primky
o riznych smérnicich (k) a (k ). KdyZ oznadime celkové mnoZstvi ozonu
(epsilon) ve svislém sloupci vzduchu a absorpéni koeficienty lcm
sloupce ozonu =z laboratofe (alfa) a (alfa ), pak absorpce ozonu (B=

alfa s epsilon) a (B = alfa s epsilon). Z rozdilu smérnic pfimek plyne
(k-k =A-A +B-B + epsilon(alfa-alfa )

Pro blizké vlnové délky je rozdil (A-A ) velice maly, takZe dostaneme

primo:

epsilon =
alfa - alfa ‘

VétSinou se poc¢itaji hodnoty epsilon 2z nékolika rdznych dvojic
a stanovi se primér.
Pfiklad: lambda = 294.6 nm a k = 2.9
lambda = 299.7 nm a k = 1.3
Z laboratorniho méfeni Fabry a Buissona koeficienty
alfa = 10.6; alfa = 5.0; Po dosazeni do vztahu pro
tloustku ozonu (epsilon = 1.6:5.6= 0.29cm = 2.9 mmO3)



Urcéeni ozonové vrstvy z mésiéniho zatméni

Na tuto metodu poukdzal 1931 jiz Goétz a 1933 Link metodu
zdokonalil. Provaddi se srovnavani{ naméfenych hodnot hustot stinu
v rdznych vzddlenostech od stfedu stinu. U okraje stinu, tj. u mensich
vzdus$nych hmot nastane prudky pokles nalezenych rozdilti. To znamena,
Ze absorpce ozonu zadala prudce klesat, kdyZ vzdu$nid hmota a tedy
i vySka paprski prestoupila urditou hodnotu. Pokles nastavé pri vysce
paprsku kolem 20 km, coZ odpovid4d spodni hranici ozonové vrstvy.
Mési¢ni zatméni maji dédle tu vyhodu, %e podle polohy m&feného mista
stinu davaji vysledky vztahujici se na rdzné zemépisné $ifky na Zemi.
Ve vysokych $ifkdch nastédva ndhly pokles rozdilu dfive, nez v $ifkach
nizkych, kde vlastné v uvaZovaném rozmezi vzdusnych hmot k poklesu
vibec nedoslo.

Znamend to, 2e ve vy$$ich &ifkach je ozonovd vrstva niZe nez
u rovniku. Presnou analyzou mé&reni lze dokonce odvodit i rozdé&leni
ozonu s vys$kou, jak na nékolika zatmé&ni ukazal Paetzold.

TakZe to je dal$i metoda vedle vystupu balénu a sondaZnich raket,
které navazovaly na tato mérfeni.

Fr.Link, Ludék Neuzil: Raketové lety a vyzkum vysoké atmasféry.
CSAV Praha 1957., str.38 a 67.

J .Bartoska

Co vidime na Slunci

NI

Pokud obratime svij zrak na jasnou denni oblohu, tak spatfime nasi
nejbliz8i hvézdu - Slunce. NA$ zrak spatfi kotoud a svételné halo
vzniklé v nas3i atmosféfe. To s &im maji{ na povrchu Slunce nase o&i
kontakt je jen jeho atmosféra. Zpravy z nitra hvézdy prindsej{ pouze
neutrina, které na$ zrak nemize zachitit.

Jak je tato svrchni vrstva tlusta ?

Ukdzalo se, Ze spodni &4st atmosféry - fotosféra - ma tlostku jen
200 km. Je zarovehh nejtlust$i &asti atmosféry (v porovndni s nasi
pozemskou atmosférou ovSem 1000x £id$i), odkud k ném prichazi 99,9%
zéfeni viditelného okem. Odtud také pochézi nédzev fotosféra - koule
svétla. Tato vrstvidka tedy tvori okraj Slunce, ktery spatrime ze
Zem&. Pokud si spodteme pomér tloustky fotosféry a polomér Slunce,

dostaneme ¢islo 1:6000. Proto vidime okraj Slunce velmi ostry.




Na fotografiich si jisté v3imnete také toho, Ze okraj Slunce, je
ponékud tmav$§i ne? stfed disku, protoZe na kraji vidime jen mélko do
atmosféry, kde je teplota niz$i. Tomuto jevu fikéme okrajové zteméni,
které lze pozorovat i u dal$ich hvézd.

Teprve pfi pozorovani dalekohledem rozlisime men$i Gtvary. Cely
povrch Slunce je pokryt jemnou granulaci. Tyto krupicky jsou velké
maximalné asi 1000 km a vznikaji diky konvektivnim proudim, které
piena$i energii obalem hvézdy z nitra na povrch. Za dobrého pocasi je
moZné spatfit granulaci jiZ dalekohledem SB 25x100.

Ve fotosféfe se pravidelné& v jedendctiletém cyklu objevuje i velké
mnoZstvi tmavych skvrn. Maximélné v$ak zaujimaji jen tisicinu povrchu,
to je vSak velmi malo oproti jinym hvézdam, kde skvrny zabiraji vice
jak polovinu povrchu hvézdy. Skvrny vznikaji v miste zkratu
magnetického pole, které tvaruji konvektivni proudy, a tedy dodavka
tepla do fotosféry. V téchto mistech klesa teplota asi o 1500 stupnd,
coz jiz zpisobi, tak obrovsky kontrast, Ze vidime skvrny jako &erné
tec¢ky obklopené Sedou obélkou.

Diky zvy$eni kontrastu okrajovym ztemnénim miZeme také spatiit
jasna fakulova pole doprovézejici vyskyt skvrn. Vznikaji na rozhrani
fotosféry a chromosféry, kde je inverzni chod teploty (teplota
narista) .

To je vse co miZeme b&2Znym dalekohledem spatfit na ndm nejblizsi
hvézdé, kterd je mirné nadprimérnou hvézdou v nas$i Galaxii.

M.Navratil

Perseidy 1993
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V letodnim roce se visudlniho pozorovani zdéastnoli aktivné 9

pozorovatell, kteri v obdobi od 20.7. do 20.8. zachytili 474 meteoru.
Pozorovaci podminky b&hem celého obdobi byly dobré aZz na obdobi kolem
aplrku. Na néasledujicim grafu je zéavislost frekvence Perseid
(zlogaritmovana) a ekliptikdlni délka Slunce (vyjadfuje datum).
Nejvy3si frekvence, pies 100 meteori/hodinu, byla zaznamenéna rano
12.8. (eklipt. délka Slunce = 139,38°). To bylo pred maximem, které
nastalo aZ ve dne. Ze statistiky jasnosti je také zrfejmé, 2e uprostfed

roje téles se objevuji i mnohem vét$i télesa nez pfi okrajich.



Z dal$ich roji se také projevili kappa-Cyg s frekvenci (0.35+0.26)

met. /hod a sporadické meteory, které méli prumérnou frekvenci (10.3%

0.7) met./hod.

Perseidy:

Interval pozorovéni

20.7. - 25.7.
26.7. - 3.8.
5.8. - 8.8.
11./12.8.do 0:00
po 0:00
12./13.8.
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Ao- ekliptikédlni délka Slunce
N - podet meteort

F - frekvence
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Meziplanetdrni sondy

Mars Qbscrver

start: 25.9.1992 v 18.05 UT z rampy 40 na mysu Canaveral

nosi¢: Titan-3/TOS

ptedp. prilet k Marsu: 24.8.1993
zaldtek méfeni na ob&2né dréze kolem Marsu: 16.12.1993



Sonda v cené 500 mil. US dolarl je urCena ke studiu povrchu
a atmosféry Marsu. Je vybavena kamerou s vysokou rozliSovaci
schopnosti, laserovym vyskomérem a dal$imi pfistroji. V roce 1995 se
s ni poditd jako s retranslaéni stanici pro rusky marsochod. Laserovy
vySkomér MOLA (Mars Observer Laser Altimeter) bude urcovat vyskovy
profil terénu s prfesnosti 1.5 m.

Z jeho udaji bude moZno vytvorit topografickou mapu povrchu.
Bohuzel v srpnu 1993 sonda ztratila spojeni se Zemi a projekt skon&il

nezdarem.

Galileo
start: 18.10.1989 z paluby raketoplanu Atlantis p¥i letu STS-34
nosi¢: Space Shuttle/IUS
predp. prilet k Jupiteru: 7.12.199S5
Sonda v cené 1,3 mld. US dolard pro studium Jupiteru a jeho
satelitll pomoci sedmi vé&deckych pristroji. Krétce po vypusténi se
nepodafilo plné rozeviit hlavni parabolickou anténu (ukézalo se, Ze
3 pruty antény zidstaly sevieny pojistnym péskem a neuvolnily se).
Sonda tak musi vysilat a prijimat udaje pres vSesmérovou anténu
s nizkym =ziskem malou pifenosovou rychlosti.' Na své sloZité draze
proletéla v roce 1990 kolem Venuse, v roce 1991 kolem Zemé ,poté
zkoumala pri priletu ve vzd. 1000 km asteroid Gaspra, koncem roku
1992 proletéla podruhé kolem Zemé& a nyni smé&fuje pfimo k Jupiteru.
Cestou je$té proleti 28.8.1993 ve vzd. 1000 km kolem asteroidu Ida.
V sou¢asné dobé& probihaji intenzivni pokusy o uvolnéni hlavni antény.
V prfipadé nezdaru bude komunikace se sondou probihat nizkou rychlosti.
Pri priletu k Jupiteru provede sonda brzdici manévr pomoci
tésného priletu kolem mésice Io. Je3té pred timto manévrem se oddéli
sestupny modul, ktery vnikne do Jupiterovy atmosféry a po
aerodynamickém zbrzdéni a vytazeni padéku poprvé piimo zméri

vlastnosti Jupiterovy atmosféry.
pokradovani pristeé
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