
 



 



1 GALAKTICKÁ STEZKA

Proxima Kentaura a Sírius

PorovnÆní velikostí a barev Slunce, Proximy Kentaura, Síria A a Síria B.

Proxima není pozorovatelnÆ pouhým okem, na-
vzdory svØ blízkosti. Je toti¾ Łerveným trpaslí-
kem | mÆlo hmotnou hvìzdou s povrchovou tep-
lotou 3 500 K [kelvinø] a svítivostí desettisíckrÆt
men„í ne¾ SluníŁko. Probíhají na ní rozsÆhlØ mag-
netickØ erupce. 90 % v„ech hvìzd ve vesmíru jsou
takoví Łervení trpaslíci. Proxima není osamocenÆ,
ale obíhÆ okolo jasnØ dvojhvìzdy Toliman; dìlí je
na obloze 2�. Bohu¾el z Evropy nejsou viditelnØ,
byv„e schovanØ za Zemìkoulí.

Sírius je naopak hmotnìj„í a svítivìj„í ne¾ Slu-
níŁko. Jeho povrchovÆ teplota dosahuje 10 000 K,
tak¾e se jeví namodralý. MÆ pozoruhodnØho prø-
vodce: bílØho trpaslíka (8,68 mag [magnitudy]),
který jej obíhÆ jednou za 50 rokø, po elipse s vel-
kou poloosou 20 AU [astronomických jednotek].
Byl objeven nepłímo z mìłení sinusovØho pohybu
Síria na obloze Friedrichem Besselem v roce
1844; teprve v roce 1862 jej płímo potvrdil Al-
van Clark. Jeho hmotnost je srovnatelnÆ se
SluníŁkem a prømìr se Zemí; tvołí jej degenero-
vaný plyn mající obrovskou hustotu (1 cm3 jeho
lÆtky by vÆ¾il asi 100 kg).

souhvìzdí Kentaur a Velký pes
viditelnost Proxima nikdy, Sírius v zimì
vzdÆlenost 4,22 a 8,58 svìtelných rokø
rozmìr 0,15 a 1,68 prømìru Slunce
oznaŁení � Centauri C, V645 Cen;

Psí hvìzda, � CMa, HD 48915
souładnice � = 14 h 300, � = �62� 410

� = 6 h 450, � = �16� 430

hvìzdnÆ velikost 11,05 mag a �1,47 mag
œhlovÆ velikost 0,00100 a 0,00500

rok objevu 1915
objevitel Robert Innes, Ji¾ní Afrika

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
MHDMHD 1110987651 121

0 500 m 1 000 m
S V

Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 440 sv. r. daleko, tj. 23 m na stezce.



2 GALAKTICKÁ STEZKA

Hvìzdokupa PlejÆdy

50

PlejÆdy a prachovÆ mlhovina v popłedí. c
 R. Gendler.

PlejÆdy neboli KułÆtka jsou po HyÆdÆch dru-
hou nejjasnìj„í otevłenou hvìzdokupou na ob-
loze. Jsou znÆmØ od pradÆvna, zmiòuje je u¾
v 7. století pł. n. l. HomØr ve svØ ˝liadì. Ob-
sahují na 500 hvìzd, z toho deset mø¾eme roz-
li„it pouhým okem. Jejich jmØna jsou (þzlevaÿ):
Pleione, Atlas, Alcyone, Merope, Asterope, Maia,
Taygeta, Electra a Celaeno.

OtevłenØ hvìzdokupy jsou skupinami mladých
hvìzd, Lze to poznat z barev hvìzd a modelø
hvìzdnØho vývoje, kterØ nÆm łíkají, ¾e hmotnØ
hvìzdy svítí jasnì, namodrale a ¾ijí krÆtkou
dobu . PlejÆdy takovØ hvìzdy obsahují a jejich
stÆłí je pouhých 100 miliónø rokø. PrachovÆ ml-
hovina je v popłedí a zdÆ se, ¾e s hvìzdokupou
płímo nesouvisí, pouze ji hvìzdy PlejÆd osvìtlují.

Na„e Slunce bylo kdysi tØ¾ Łlenem nìjakØ hvìz-
dokupy, ale ta u¾ se dÆvno rozpadla a její hvìzdy
se rozptýlily mezi ostatní hvìzdy v Galaxii.

rozmìr v mìłítku
65 cm

souhvìzdí Býk
viditelnost v zimì veŁer a na podzim rÆno
vzdÆlenost 440 svìtelných rokø
rozmìr 12 svìtelných rokø
oznaŁení KułÆtka, M 45, Melotte 22
souładnice � = 3 h 470, � = +24� 70

hvìzdnÆ velikost 1,6 magnitudy
œhlovÆ velikost 1100

rok objevu ?
objevitel ?

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
MHDMHD 1110987651 122
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Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 164 sv. r. daleko, tj. 9 m na stezce.



3 GALAKTICKÁ STEZKA

¨ervený obr Antares

100

Antares (vlevo nahołe), kulovÆ hvìzdokupa M 4 a mlhoviny v okolí % Ophiuchi.
c
 J. Ballauer, A. Block, NOAO/AURA/NSF.

Antares, patłí mezi nejvìt„í hvìzdy ve vesmíru
| ŁervenØ obry . Sice mÆ nízkou povrchovou tep-
lotu 3 500 K, ale płi obrovskØ plo„e vyzałuje 10 ti-
síc krÆt více energie ne¾ SluníŁko. Antares není
kulatý, ale þ„i„atýÿ, to kvøli silným konvektivním
proudøm v łídkØ obÆlce. NaŁervenalou barvou se
podobÆ Marsu, ale vzhledem k tomu, ¾e u nÆs vy-
chÆzí jen nízko nad obzor, neklid vzduchu Łasto
zpøsobuje, ¾e zdÆnlivì mìní barvu a blikÆ. Ko-
touŁek hvìzdy lze rozpoznat jen nejvìt„ími dale-
kohledy s adaptivní optikou. Antares mÆ slab„ího
prøvodce (6,8 mag), který se na obloze promítÆ
3,400 od nìj.

Za asi 5 miliard rokø, a¾ spotłebuje zÆsoby
vodíku v jÆdłe, se SluníŁko zmìní na ŁervenØho
obra, co¾ bude złejmì znamenat zÆnik Merkuru,
Venu„e a mo¾nÆ i Zemì. TermonuklÆrní reakce
budou pokraŁovat płemìnou hØlia na uhlík.

0,005 mm
rozmìr v mìłítku

souhvìzdí 'tír
viditelnost v lØtì
vzdÆlenost 604 svìtelných rokø
rozmìr 660 prømìrø Slunce
oznaŁení � Scorpii, 21 Sco, HD 148478
souładnice � = 16 h 290, � = �26� 260

hvìzdnÆ velikost 1,09 magnitudy
œhlovÆ velikost 0,0300

rok objevu ?
objevitel ?

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
MHDMHD 1110987651 123

0 500 m 1 000 m
S V

Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 996 sv. r. daleko, tj. 52 m na stezce.



4 GALAKTICKÁ STEZKA

VelkÆ mlhovina v Orionu

10

VelkÆ mlhovina v Orionu snímanÆ kamerou ACS Hubblova kosmickØho daleko-
hledu a 2,2 m dalekohledem ESO na La Silla. c
 NASA, ESA, M. Robberto.

V katalogu Charlese Messiera mÆ tato ml-
hovina poładovØ Łíslo 42. Dnes víme, ¾e jde o ob-
last, kde se prÆvì tvołí novØ hvìzdy z oblaku
chladnØho tmavØho mezihvìzdnØho plynu a pra-
chu. Na mlhovinu se musíme dívat jako na du-
tinu v oblaku, ve kterØ vznikly mladØ hvìzdy.
Nejjasnìj„í z hvìzd excitují ultra�alovým zÆłením
atomy plynu þna stìnÆchÿ, jen¾ płi nÆvratech na
ni¾„í energetickØ hladiny vysílají viditelnØ svìtlo.

Pozoruhodným objektem je Trapez | Łtył-
hvìzda, její¾ slo¾ky mají srovnatelnØ vzÆjemnØ
vzdÆlenosti. TakovÆ kon�gurace je toti¾ gravi-
taŁnì nestabilní a hvìzdy se v budoucnosti roz-
ptýlí. Nejvìt„ími dalekohledy lze pozorovat pro-
toplanetÆrní disky . (V na„em mìłítku mívají
prømìry łÆdovì 0,1 mm.) Nejspí„ v nich prÆvì
vznikají hvìzdy s planetÆrními soustavami.

Płed 4,56 miliardami let to złejmì na místì na„í
sluneŁní soustavy vypadalo podobnì.

rozmìr v mìłítku
2,2 m

souhvìzdí Orion
viditelnost v zimì veŁer a na podzim rÆno
vzdÆlenost 1 600 svìtelných rokø
rozmìr 40 svìtelných rokø
oznaŁení M 42, NGC 1976
souładnice � = 5 h 350, � = �5� 270

hvìzdnÆ velikost 4,0 magnitudy
œhlovÆ velikost 850

rok objevu 1610
objevitel Nicholas-Claude Fabri, Francie

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD
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0 500 m 1 000 m
S V

Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 700 sv. r. daleko, tj. 37 m na stezce.



5 GALAKTICKÁ STEZKA

PrstencovÆ mlhovina

1000

M 57 snímanÆ 0,5 m re
ektorem s kamerou SBIG ST{10XME. c
 A. Block,
NOAO/AURA/NSF.

Mlhovina M 57 mÆ tvar prstence, v jeho¾ stłedu
je slabÆ hvìzdiŁka (14,7 mag). RozpínÆ se o 100 za
století, Łemu¾ odpovídÆ rychlost 20 a¾ 30 km/s.
Úhlovou velikostí na obloze płipomínÆ planety,
proto hovołíme o planetÆrní mlhovinì .

PozorovÆní si vysvìtlujeme tak, ¾e płed 10 000
roky zde byl pulzující Łervený obr, který se stal
nestabilní a odvrhnul svou obÆlku. Dnes ji vi-
díme jako¾to kulovou vrstvu zÆłícího plynu. Po
pøvodní hvìzdì zøstalo obna¾enØ uhlíkovØ jÆdro,
kterØ se jeví jako bílý trpaslík. Mlhovina je płe-
chodný œkaz, který za nìkolik dal„ích desítek ti-
síc rokø nebude vidìt, a¾ se horký plyn rozptýlí,
ochladí a rekombinuje.

Podobný osud ŁekÆ i SluníŁko, za 6 a¾ 7 miliard
rokø z nìj zøstane jen bílý trpaslík. Za mnoho
dal„ích miliard rokø vychladne a stane se Łerným
trpaslíkem.

8 cm
rozmìr v mìłítku

souhvìzdí Lyra
viditelnost od jara do podzimu
vzdÆlenost 2 300 svìtelných rokø
rozmìr 1,5 svìtelných rokø
oznaŁení M 57, NGC 6720
souładnice � = 18 h 540, � = +33� 20

hvìzdnÆ velikost 8,8 magnitudy
œhlovÆ velikost 1,40

rok objevu 1779
objevitel Antoine Darquier, Francie

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
MHDMHD 1110987651 125

0 500 m 1 000 m
S V

Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 2 900 sv. r. daleko, tj. 151 m na stezce.



6 GALAKTICKÁ STEZKA

Mlhovina Tri�d

10

Tri�d 0,9 m dalekohledem KPNO. c
 T. Boroson, NOAO/AURA/NSF.

Tri�d je jedním z nejkrÆsnìj„ích nebeských ob-
jektø vøbec. JmØno mÆ od Johna Herschela,
který jím vyjÆdłil, ¾e mlhovina je tmavými pÆsy
rozdìlena na tłi díly. Mlhovinu vidíme hlavnì
díky jasnØ horkØ hvìzdì uprostłed. NaŁervenalÆ
ŁÆst mlhoviny je emisní (podobnÆ jako M 42)
a namodralÆ re
exní (podobnÆ jako u PlejÆd).

Rozlo¾íme-li svìtlo mlhoviny na jednotlivØ bar-
vy, vidíme v prvním płípadì ŁÆrovØ spektrum,
co¾ odpovídÆ zÆłení horkØho łídkØho plynu:

Ve druhØm płípadì (dÆl od hvìzdy, kde UV zÆ-
łení hvìzdy u¾ nestaŁí vybudit atomy plynu)
vidíme spojitØ spektrum s absorpŁními Łarami,
stejnØ spektrum jako mÆ hvìzda, proto¾e její svì-
tlo rozptylují zrníŁka prachu:

rozmìr v mìłítku
2,4 m

souhvìzdí Stłelec
viditelnost v lØtì
vzdÆlenost 5 200 svìtelných rokø
rozmìr 42 svìtelných rokø
oznaŁení M 20, NGC 6514, Collinder 360
souładnice � = 18 h 30, � = �23� 20

hvìzdnÆ velikost 9,0 magnitudy
œhlovÆ velikost 280

rok objevu 1764
objevitel Charles Messier, Francie

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
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0 500 m 1 000 m
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Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 1 100 sv. r. daleko, tj. 57 m na stezce.



7 GALAKTICKÁ STEZKA

Krabí mlhovina

1000

Krabí mlhovina snímanÆ 8 m dalekohledem VLT Kueyen. c
 ESO.

Mlhovina Messier 1 svojí strukturou płipomínÆ
Kraba, odtud její pojmenovÆní, kterØ jí dal Lord
Rosse v roce 1840. Mlhovina se rozpínÆ rych-
lostí asi 1 500 km/s a slabÆ hvìzdiŁka CM Tauri
uprostłed (ta vpravo dole z tìsnØ dvojice) vy-
sílÆ rÆdiovØ, optickØ i rentgenovØ pulzy s perio-
dou 2 milisekundy. V roce 1054 na tomto místì
nìkolik týdnø zÆłila jasnÆ hvìzda, kterou Łín„tí
astronomovØ pozorovali i ve dne.

Vysvìtlujeme si to takto: v roce 1054 zde vy-
buchla supernova typu II | uvnitł hmotnØ hvìz-
dy po syntØze ¾eleza ustaly termonukleÆrní re-
akce, jÆdro se gravitací smr„tilo, vznikla neutro-
novÆ hvìzda o prømìru 10 km a płitom dvakrÆt
hmotnìj„í ne¾ Slunce. RychlØ otÆŁení neutronovØ
hvìzdy jednou za 2 ms a silnØ magnetickØ pole
104 T [Tesla] generují zmiòovanØ pulzy. ObÆlka
pøvodní hvìzdy byla rozmetÆna díky rÆzovým
vlnÆm a dala vzniknout Krabí mlhovinì. Do me-
zihvìzdnØho prostoru se tak dostaly tì¾„í prvky,
kterØ hvìzda bìhem svØho ¾ivota vytvołila.

rozmìr v mìłítku
60 cm

souhvìzdí Býk
viditelnost v zimì veŁer a na podzim rÆno
vzdÆlenost 6 300 svìtelných rokø
rozmìr 11 svìtelných rokø
oznaŁení M 1, NGC 1952, SN 1054A
souładnice � = 5 h 350, � = +22� 10

hvìzdnÆ velikost 8,4 magnitudy
œhlovÆ velikost 60

rok objevu 1731
objevitel John Bevis, Anglie

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
MHDMHD 1110987651 127

0 500 m 1 000 m
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Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 1 100 sv. r. daleko, tj. 57 m na stezce.



8 GALAKTICKÁ STEZKA

Hvìzdokupy � a h Persei

50

DvojitÆ hvìzdokupa � a h Perseii dalekohledem Burrell Schmidt na Kitt Peak.
c
 N. A. Sharp, NOAO/AURA/NSF.

Dvojice mlhavých oblÆŁkø viditelných pouhým
okem kousek pod Kasijopeou je pravdìpodobnì
znÆmÆ od dÆvnovìku; první písemnou zmínku
mÆme od Hipparcha z roku 130 pł. n. l. Po-
hled dalekohledem prozradí, ¾e jde o hvìzdokupy
obsahující płibli¾nì 300 a 350 hvìzd. Jejich stÆłí
je mìłeno jen na nìkolik miliónø let, jsou tedy
je„tì mlad„í ne¾ PlejÆdy. Hvìzdokupy letí smì-
rem k nÆm rychlostí 20 km/s.

Celkový poŁet otevłených hvìzdokup v Galaxii
se odhaduje na 10 000; soustłeïují se v galaktickØ
rovinì. Jejich rozlo¾ení je obdobnØ jako u velkých
molekulÆrních oblakø . Tato rozlehlÆ oblaka jsou
velmi chladnÆ (jen 10 K), tak¾e prakticky nesvítí
viditelným svìtlem. Lze je v„ak odhalit, proto¾e
obŁas zakrývají hvìzdy v pozadí a proto¾e mo-
lekuly vodíku zÆłí v rÆdiovØm oboru na vlnovØ
dØlce 21 cm.

rozmìr v mìłítku
3,6 m

souhvìzdí Perzeus
viditelnost po celý rok
vzdÆlenost 7 400 svìtelných rokø
rozmìr 65 svìtelných rokø
oznaŁení NGC 884 a NGC 869
souładnice � = 2 h 220, � = +57� 70

hvìzdnÆ velikost 4,4 mag a 4,3 mag
œhlovÆ velikost 300

rok objevu ?
objevitel ?

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
MHDMHD 1110987651 128

0 500 m 1 000 m
S V

Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 3 000 sv. r. daleko, tj. 157 m na stezce.



9 GALAKTICKÁ STEZKA

KulovÆ hvìzdokupa M 22

10

M 22 na snímku dalekohledem Centurion 18 s kamerou SBIG ST-2000. c
 As-
troworks.

M 22 je jednou z nejbli¾„ích a nejjasnìj„ích ku-
lových hvìzdokup. Ve hvìzdokupì je łÆdovì vìt„í
koncentrace hvìzd ne¾ v okolí na„eho SluníŁka.
Kdybychom byli uprostłed, pozorovali bychom
na obloze stovky hvìzd jasných jako Mìsíc v œplò-
ku a vlastnì bychom neznali noc.

KulovØ hvìzdokupy obsahují hvìzdy starØ płes
13 miliard rokø. Po VelkØm tłesku , płed (13,7 �
0,2) miliardami let, pravdìpodobnì vznikly płíli„
tì¾kØ hvìzdy, rychle zanikly jako supernovy a z je-
jich zbytkø se poslØze vytvołila druhÆ generace
hvìzd, kterou dnes vidíme v kulových hvìzdoku-
pÆch. Na„e SluníŁko je a¾ hvìzdou tłetí generace.

RozhlØdnìme se do dÆli, mimo na„i MlØŁnou
drÆhu, kde se nachÆzejí sousední galaxie. 150 me-
trø velkÆ trpasliŁí galaxie Sochał by byla v obci
¨erno¾ice. Na ¨ernØ hołe je dal„í trpasliŁí galaxie
Leo I. VelkÆ galaxie v Andromedì M 31 (nejvzdÆ-
lenìj„í objekt viditelný pouhým okem na obloze)
vychÆzí v tomto mìłítku zhruba do Ostravy.

rozmìr v mìłítku
5,4 m

souhvìzdí Stłelec
viditelnost v lØtì
vzdÆlenost 10 400 svìtelných rokø
rozmìr 100 svìtelných rokø
oznaŁení M 22, NGC 6656
souładnice � = 18 h 360, � = �23� 540

hvìzdnÆ velikost 5,1 magnitudy
œhlovÆ velikost 320

rok objevu 1665
objevitel Abraham Ihle, Nìmecko

Roudnièka Datlík Cikán Biøièka
hvìzdárnavodojem kostelkostel sv. Jana MHD MHDMHDMHD

MHD
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Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 14 700 sv. r. daleko, tj. 768 m na stezce.



10 GALAKTICKÁ STEZKA

KulovÆ hvìzdokupa M 13

50

Hvìzdokupa M 13 na digitalizovanØm snímku z Palomar Sky Survey. c
 STScI.

M 13 je velmi populÆrní hvìzdokupou; v roce
1974 k ní byl dokonce vyslÆn rÆdiový vzkaz mi-
mozemským civilizacím, ale płípadnou odpovìï
mø¾eme Łekat a¾ za 50 000 rokø. Hvìzdokupa ob-
sahuje asi pøl miliónu hvìzd. Pohybují se tak, ¾e
pomalu kmitají płes stłed.

V Galaxii mÆme 150 kulových hvìzdokup (plus
10 a¾ 20 dosud neobjevených). Jsou rozptýlenØ
v galaktickØm halu, kulovØ slo¾ce Galaxie, a ne-
soustłeïují se v rovinì disku. Podle rychlostí obí-
hÆní hvìzd v galaxiích soudíme, ¾e galaxie obsa-
hují temnou hmotu , kterÆ vøbec nesvítí, ale pø-
sobí gravitaŁní płita¾livostí. Dokonce jí je 10 krÆt
více ne¾ normÆlní lÆtky, je¾ tvołí v„echny hvìzdy,
planety, mezihvìzdný plyn a prach atd. Z celko-
vØho chemickØho slo¾ení baryonickØ lÆtky (3=4 vo-
díku, 1=4 hØlia) a kosmologických modelø vesmíru
navíc mø¾eme odvodit, ¾e temnÆ hmota jistì
nejsou protony, neutrony nebo elektrony v ja-
kØkoliv podobì. Je to prostì velkÆ zÆhada.

rozmìr v mìłítku
8 m

souhvìzdí Herkules
viditelnost na jałe a v lØtì
vzdÆlenost 25 100 svìtelných rokø
rozmìr 145 svìtelných rokø
oznaŁení M 13, NGC 6205
souładnice � = 16 h 420, � = +36� 280

hvìzdnÆ velikost 5,8 magnitudy
œhlovÆ velikost 200

rok objevu 1714
objevitel Edmond Halley, Anglie
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Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. NÆsledu-
jící objekt je 900 sv. r. daleko, tj. 47 m na stezce.



11 GALAKTICKÁ STEZKA

CentrÆlní ŁernÆ díra

0,000100

Malíłova płedstava akreŁního disku okolo centrÆlní ŁernØ díry. c
 NASA.

Ve stłedu na„í Galaxie se nachÆzí supermasivní
ŁernÆ díra o hmotnosti 3,7 miliónu Sluncí. ¨ernÆ
díra je objekt, který svou płita¾livostí deformuje
prostoroŁas natolik, ¾e z urŁitØ oblasti nemø¾e
uniknout nic, ani svìtlo. Objekt proto vøbec ne-
svítí.

¨ernØ díry byly płedpovìzenØ obecnou teorií
relativity ji¾ na zaŁÆtku 20. století. De�nitivní
potvrzení jejich existence v„ak płi„lo a¾ v roce
2002, kdy dalekohledy Keck a VLT pozorovaly
obíhÆní hvìzd okolo na„eho galaktickØho centra,
z Łeho¾ bylo mo¾nØ płesnì vypoŁítat hmotnost
centra a horní hranici jeho rozmìru. Jedna z po-
zorovaných hvìzd je v na„em mìłítku od centra
85 cm daleko, obìhne ji jednou za 15 rokø a lØtÆ
płitom rychlostí a¾ 5 000 km/s.

LÆtka padající do ŁernØ díry okolo ní vytvÆłí
akreŁní disk . V tìsnØm okolí díry obíhÆ rychlostí
dosahující a¾ tØmìł rychlosti svìtla a intenzivnì
zÆłí; projevem je rÆdiový zdroj Sagittarius A.

� 0
rozmìr v mìłítku

souhvìzdí Stłelec
viditelnost v lØtì
vzdÆlenost 26 000 svìtelných rokø
rozmìr 10 miliónø km
oznaŁení Sagittarius A
souładnice � = 17 h 450, � = �28� 480

hvìzdnÆ velikost 1 (není pozorovatelnÆ płímo)
œhlovÆ velikost 0,0000100

rok objevu 2002
objevitel A. GhezovÆ aj., R. Sch�odel aj.
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Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. ZaŁínÆ
u hvìzdÆrny; poslední 12. zastÆvka je a¾ v BìleŁku,
8 km daleko po zelenØ turistickØ znaŁce, pak po ne-
znaŁenØ asfaltovØ PíseŁnici, modrØ a HradeŁnici.



12 GALAKTICKÁ STEZKA

VelkØ Magellanovo mraŁno

1�

Velký Magellanøv oblak na snímku 0,9 m dalekohledem systØmu Curtis-Schmidt
na Cerro Tololo. c
 C. Smith, S. Points, MCELS Team, NOAO/AURA/NSF.

VelkØ Magellanovo mraŁno je nÆpadný objekt
na ji¾ní obloze. Pro Evropany jej objevil v roce
1519 Fern~ao de Magalh~aes, mołeplavec ve-
doucí výpravu, je¾ první obeplula Zemi. JednÆ
se o sousední men„í nepravidelnou galaxii, kterÆ
obíhÆ na„i velkou spirÆlní Galaxii. Obsahuje ob-
dobnØ objekty, jakØ jsme poznali v na„í Gala-
xii: hvìzdy, hvìzdokupy, mlhoviny (viz napłíklad
krÆsnou NGC 2070, zvanou Tarantula) atd.

Prakticky v„echny galaxie (mimo místní sku-
pinu) se od nÆs vzdalují; jejich spektra toti¾ vy-
kazují ŁervenØ dopplerovskØ posuvy. Jev si vy-
svìtlujeme jako rozpínÆní prostoroŁasu. Mìłení
vzdÆleností supernov typu Ia navíc prokazuje,
¾e se toto rozpínÆní zrychluje, co¾ znamenÆ, ¾e
ve vesmíru pøsobí cosi odpudivì, zÆporným tla-
kem. Tuto prozatím neznÆmou substanci nazý-
vÆme temnÆ energie , a víme, ¾e tvołí 3=4 celkovØ
hmotnosti a energie vesmíru.

rozmìr v mìłítku
1,1 km

souhvìzdí MeŁoun a TabulovÆ hora
viditelnost nevychÆzí nad obzor
vzdÆlenost 163 000 svìtelných rokø
rozmìr 20 000 svìtelných rokø
oznaŁení LMC
souładnice � = 5 h 240, � = �69� 450

hvìzdnÆ velikost 0,9 magnitudy
œhlovÆ velikost 10�

rok objevu ?
objevitel ?
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Mìłítko stezky je 1 : 170 biliardÆm. ZaŁínÆ
u hvìzdÆrny a konŁí zde v BìleŁku; płedchozí 11. za-
stÆvka je u kostela na NovØm Hradci KrÆlovØ.


