GALAKTICKA

STEZKA

Galakticka stezka zobrazuje jedenact nejznameéjsich nebeskyech objekti v nasi Galaxi (Mlééné draze),
a navic jednu sousedni galaxii Velké Magellanovo mracno. Zvolenému méfitkn 1 ka 170 biliardam od-
povidaji vzdalenosti zastavek 1 rozméry objekt znazornéné na informacnich tabulich.

Celkova délka nauéné stezky je 9.5 kilometru. Pro orientaci mize slouzit pfilozena mapa
a tabulka (ty jsou i na informacénim letdku o Galaktické stezce a v ¢asopise Povétron Special 51/2007):

1 |Proxima Kentaura a Sirius | zaédtek | pred hvézdarnou, na kiizovatce s ulici Zamecek
2 | Hvézdokupa Plejady 23 m | v ulici Husova

3 |Cerveny obr Antares 32 m

4 | Velkda mlhovina v Orionm 84 m | naproti vodojemn

5 | Prstencova mlhovina 120 m

6 | Mlhovina Trifid 270 m | za vodojemem

7 | Krabi mlhovina 330 m | vyhlidka za Rozarkou

8 | Hvézdokupy y a h Persei 390 m

9 | Kulova hvézdokupa M 22 540 m | vyhlidka od kifizovatky ulic Hlavni a Husovy
10 | Kulova hvézdokupa M 13 1.3 km | v Prasingerové ulici, u fary

11 | Centralni cernd dira 1.4 km | u kostela na Novém Hradc Kralové (MHD)

12 | Velké Magellanovo mraéno | 9,5 km | v Bélecku; po zelené, Piseénici, modré a Hradeénici

Stezka vede od hvézdarny ke kostelu na Novém Hradcl Kralové, podél silnice, jez je znama panora-
matickymi vvhledy do krajiny. Prochazejic od sedmé zastavky k devaté, spatiite mésto Hradec Kralové
jako na dlani, v dali bojigté na Chlumu, Zviéinu, Krkonose se Snézkou, Orlické hory s Velkou Destnon,
Cesky raj s Taborem, Jestiebi hory se Zaltmanem, Broumovské stény a Ostas atd. Od kostela pokracuje
hlubokymi lesy az k malebnému Bélecku (mimo mapu).




Pravé objekty zndzornéné na stezce casto pozorujeme vecer na hvézdarné. Kdyz se divate do 20 cm
dalekohledu, mlhoviny a vzdalené hvézdokupy vypadaji jako krasné malé slabé bélave oblacky. Teprve
na fotografiich z velkych dalekohledit vyniknou struktury a barvy (viz obréazky na tabulich).

Slune¢ni soustavu od Slunicka po Neptun tu mame zmensenou na mikroskopickych 0,05 mm. Jednomu
svételnému roku (tj. vzdalenosti, kterou svétlo, letic rychlosti 300 000 km/s, uraz za 1 rok) odpovida na
stezce 5cm. Proxima Kentaura, nejblizsi cizi hvézda, vychazi 23 cm daleko a Sirius, po Slunicku druha
nejjasnéjsi hvézda na obloze, 48 em daleko.

Jen v nasi Galaxii je pres 200 miliard hvézd. (Mimochodem, v hromadé jemnozrnného pisku o objemu
1 m? je piiblizné stejny pocet zrnicek.) Hvézdy jsou usporadané do plochého disku se stiedovou vyduti,
prickou a nékolika spirdlnimi rameny. Obé&Zna doba Slunicka je asi 250 miliént let. Galakticka stezka
nas obrazné provede od Slunicka do stfedu Galaxie, az k centralni superhmotné ¢erné dite.

Malifova predstava Mlééné drahy vidéné ,zhora*; struktury odpovidaji pozorovanim Spitzerovym kosmickym dalekohledem. @) R. Hurt (SSC), JPL/Caltech, NASA.

Hvézdnych ostrovii, podobnych jako ten nas, je ve vesmiru velmi mnoho, fadové 103, O nékolika
sousednich galaxiich se zmifujeme na zastavee ¢. 9; tu nejjasnéjsi, Velké Magellanovo mraéno, mizeme
navstivit na vzdalenéjsi zastavee ¢. 12.



1 GALAKTICKA STEZKA

Proxima Kentaura a S rius

Proxima
Kentaura

Slunce

Sirius B Sirius A

Porovnkn velikost a barev Slunce, Proximy Kentaura, S ria A a S ria B. SOUhV Zd Kentaur a Velk peS

Proxima nen pozorovatelnf pouh m okem, na- | viditelnost Proxima nikdy, S rius v zim
vzdory sv@ bl zkosti. Je toti terven m trpasl - |vzd&lenost 4,22 a 8,58 sv teln ch roke
kem ]| mé&lo hmotnou hv zdou s povrchovou tep- | rozm r 0,15 a 1,68 prem ru Slunce
lotou 3500K [kelving] a sv tivost desettis ckrkt | 57naten Centauri C, V645 Cen:
men,, ne Slun tko. Prob haj nan rozskhld mag- Ps hv zda, CMa, HD 48915
netickd erupce. 90 % v,ech hv zd ve vesm ru jsou | sgutadnice =14h30", = 62 41'
takov terven trpasl ci. Proxima nen osamocenk, = 6h45, = 16 43
ale ob hk okolo jasn@ dvojhv zdy Toliman; d | je | hy zdn£ velikost | 11,05maga 1,47 mag
na obloze 2 . Bohu el z Evropy nejsou viditeInd, | phiovk velikost 0,001” a 0,005"
byv,,ge sc_hovan(ZJ za Zem ko_ul : o rok objevu 1915

S rius je naopak hmotn J, asvtiv j, ne Slu- objevitel Robert Innes, Ji n Afrika

n £ko. Jeho povrchovk teplota dosahuje 10000 K,
tak e se jev namodral . M pozoruhodngho prg-
vodce: b Igho trpasl ka (8,68 mag [magnitudy]),
kter jej ob hk jednou za 50 rokg, po elipse s vel-
kou poloosou 20 AU [astronomick ch jednotek].
Byl objeven nept mo z m {en sinusov@ho pohybu
S riana obloze Friedrichem Besselemv roce
1844; teprve v roce 1862 jej pt mo potvrdil Al-
van Clark. Jeho hmotnost je srovnatelnk se
Slun tkem a prem r se Zem ; tvot jej degenero-
van plyn maj ¢ obrovskou hustotu (1cm? jeho
IEtky by VE il asi 100 kg).

M 1+ tko stezky je 1:170 biliardeAm. NAsledu-
j ¢ objekt je 440 sv.r. daleko, tj. 23m na stezce.
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Plejkdy a prachovk mlhovina v popted . ¢ R. Gendler.

Plejidy neboli Kutitka jsou po HykdEch dru-
hou nejjasn j,, otevlenou hv zdokupou na ob-
loze. Jsou znEm@ od pradfvna, zmi uje je u
v 7. stolet pt. n. I. Hom@r ve sv@ “liad . Ob-
sahuj na 500 hv zd, z toho deset mg eme roz-
li,it pouh m okem. Jejich jm@na jsou ( zleva ):
Pleione, Atlas, Alcyone, Merope, Asterope, Maia,
Taygeta, Electra a Celaeno.

Otevienf hv zdokupy jsou skupinami mlad ch
hv zd, Lze to poznat z barev hv zd a modelg
hv zdngho v voje, kterd nfm tkaj, e hmotng
hv zdy svt jasn , namodrale a ij krktkou
dobu. Plejkdy takov@ hv zdy obsahuj a jejich
st&t je pouh ch 100 mili ng roke. Prachovk ml-
hovina je v popted a zdk se, e s hv zdokupou
pt mo nesouvis , pouze ji hv zdy Plej&d osv tluj .

Na,e Slunce bylo kdysi t§ tlenem n jakd hv z-
dokupy, ale ta u se dkvno rozpadla a jej hv zdy
se rozpt lily mezi ostatn hv zdy v Galaxii.

+—)

65cm

rozm rvm tku

Hv zdokupa Plejkdy

souhv zd B k

viditelnost Vv zim veter a na podzim r&no
vzdklenost 440 sv teln ch rokg

rozm r 12 sv teln ch rokg

oznaten Kutktka, M 45, Melotte 22
soutadnice =3h47’, =+24 7

hv zdnk velikost | 1,6 magnitudy

ehlovk velikost |110°

rok objevu ?

objevitel ?

M + tko stezky je 1:170 biliard&Em. Nksledu-
j ¢ objekt je 164 sv.r. daleko, tj. 9 m na stezce.
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““erven obr Antares

Antares (vlevo nahote), kulovk hv zdokupa M 4 a mlhoviny v okol % Ophiuchi.
¢ J. Ballauer, A. Block, NOAO/AURA/NSF.

Antares, patt mezi nejv t,, hv zdy ve vesm ru
| tervend obry. Sice m& n zkou povrchovou tep-
lotu 3500 K, ale pti obrovskd plo,.e vyzatuje 10 ti-
s ¢ krkt v ce energie ne Slun tko. Antares nen
kulat , ale ,i,at ,tokvalisiln m konvektivh m
proudgm v + dk@ obklce. Natervenalou barvou se
podobk Marsu, ale vzhledem k tomu, e u n&s vy-
chkz jen n zko nad obzor, neklid vzduchu tasto
zpgsobuje, e zdinliv . m n barvu a blikk. Ko-
toutek hv zdy lze rozpoznat jen nejv t, mi dale-
kohledy s adaptivn optikou. Antares mk slab,, ho
prgvodce (6,8 mag), kter se na obloze prom t&
3,4% od n j.

Za asi 5 miliard roka, a spottebuje zAsoby
vod ku v jkdte, se Sluntko zm n na tervengho
obra, co bude ztejm znamenat zEnik Merkuru,
Venu,e a mo nk i Zem . Termonukl&rn reakce
budou pokratovat ptem nou h@lia na uhl k.

0,005 mm

rozm rvm #tku

souhv zd "tr

viditelnost v 10t

vzdklenost 604 sv teln ch roke

rozm r 660 prem rg Slunce

oznaten Scorpii, 21 Sco, HD 148478
soutadnice =16h29", = 26 26

hv zdnk velikost | 1,09 magnitudy
ehlovk velikost | 0,03%

rok objevu ?
objevitel ?

M 1t tko stezky je 1:170 biliardeEm. NAsledu-
j ¢ objekt je 996 sv.r. daleko, tj. 52m na stezce.
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VelkE mlhovina v Orionu

Velkk mlhovina v Orionu sn mank kamerou ACS Hubblova kosmick#ho daleko-

hledu a 2,2 m dalekohledem ESO na La Silla. ¢ NASA, ESA, M. Robberto. souhv zd Orion
) viditelnost Vv zim veter a na podzim r&no
V_katalogu Charlese Messiera m!E_tato ml- vzdElenost 1600 sv teln ch rokg
hovina potadov@ t slo 42. Dnes v me, e jde o ob-
last, kde se pr&v tvot nov@ hv zdy z oblaku rozm ¥ 40 sv teln ch roke
chladngho tmavgho mezihv zdngho plynu a pra- | 0Znaten M42, NGC 1976
chu. Na mlhovinu se mus me d vat jako na du- | soutadnice =5h3s, = 527

tinu v oblaku, ve kter§ vznikly mladd hv zdy. |hv zdnk velikost | 4,0 magnitudy

Nejjasn j, zhv zd excituj ultra alov mz&ten m | ehlov velikost |85’

atomy plynu na st nkch , jen pti nkvratech na | rok objevu 1610

ni , energetickd hladiny vys laj viditelnd sv tlo. | opjevitel Nicholas-Claude Fabri, Francie
Pozoruhodn m objektem je Trapez | tty}-

hv zda, jej slo ky maj srovnatelnd vzkjemng

vzdklenosti. TakovE kon gurace je toti gravi-

tatn nestabiln a hv zdy se v budoucnosti roz-

pt |. Nejv t, mi dalekohledy Ize pozorovat pro-

toplanetgrn disky. (V na,em m +tku m vaj

prem ry +£dov 0,1mm.) Nejsp, Vv nich prkv

vznikaj hv zdy s planetrn mi soustavami.
Pted 4,56 miliardami let to zkejm nam st na,,

slunetn soustavy vypadalo podobn .

M M + tko stezky je 1:170 biliard&m. Nésledu-
j ¢ objekt je 700 sv.r. daleko, tj. 37 m na stezce.

2,2m

rozm rvm 4 tku
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PrstencovEi mlhovina

M57 sn mank 0,5m re ektorem s kamerou SBIG ST{10XME. ¢ A. Block,

NOAO/AURA/NSF. souhv zd Lyra
) ) viditelnost od jara do podzimu
_ Mlhovina M_57 m& tvar prstence, v jeho st’roéadu vzdElenost 2300 sv teln ch roka
je slabk hv zditka (14,7 mag). Rozp nkse 0 1" za fozm 1 15 sv teln ch roks
stolet , temu odpov di rychlost 20 a 30km/s. .
oznaten M 57, NGC 6720

hlovou velikost na obloze ptipom n& planety, _
proto hovot me o planetérn milhovin . soutadnice =18h54', =+33 2

Pozorovkn si vysv tlujeme tak, e pted 10000 |hv zdnk velikost | 8,8 magnitudy
roky zde byl pulzuj c terven obr, kter se stal |ehlovE velikost |1,4°
nestabiln a odvrhnul svou ob&lku. Dnes ji vi- |rok objevu 1779
d me jako to kulovou vrstvu z&t ¢ ho plynu. Po | objevitel Antoine Darquier, Francie
pevodn hv zd zgstalo obna end uhl kov@ j&dro,
kterd se jev jako bl trpasl k. Mlhovina je pte-
chodn ®kaz, kter za n kolik dal,, ch des tek ti-
s ¢ rokg nebude vid t, a se hork plyn rozpt |,
ochlad a rekombinuje.

Podobn osud tekk i Slun tko, za6a 7 miliard
rokg z n j zegstane jen bl trpasl k. Za mnoho
dal,, ch miliard rokg vychladne a stane se tern m
trpasl kem.

M + tko stezky je 1:170 biliard&Em. Nksledu-
j ¢ objekt je 2900 sv.r. daleko, tj. 151 m na stezce.

rozmrvm
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MIlhovina Tri

Tri d 0,9m dalekohledem KPNO. ¢ T. Boroson, NOAO/AURA/NSF.

Tri d je jedn m z nejkr&sn |, ch nebesk ch ob-
jekta vgbec. JIm@no mk od Johna Herschela,
kter j m vyjkdtil, e mlhovina je tmav mi pAsy
rozd lena na th dly. Mlhovinu vid me hlavn
d ky jasn@ horkd hv zd uprostted. Natervenalk
LEst mlhoviny je emisn (podobnk jako M42)
a namodralk re exn (podobnk jako u Plejkd).

Rozlo me-li sv tlo mlhoviny na jednotlivd bar-
vy, vid me v prvnm ptpad tkrovd spektrum,
co odpov di zEten horkoho + dk@ho plynu:

Ve druhgm pt pad (d&l od hv zdy, kde UV z£-
ten hv zdy u nestat vybudit atomy plynu)
vid me spojitd spektrum s absorptn mi tarami,
stejnd spektrum jako mk hv zda, proto e jej sv -
tlo rozptyluj zrn tka prachu:

+—

2.4m

rozm rvm #tku

d

souhv zd Stielec

viditelnost v 10t

vzdklenost 5200 sv teln ch roke

rozm r 42 sv teln ch rokg

oznaten M 20, NGC 6514, Collinder 360
soutadnice =18h3, = 23 2

hv zdnk velikost | 9,0 magnitudy

ehlovk velikost |28

rok objevu 1764

objevitel Charles Messier, Francie

M 1t tko stezky je 1:170 biliardeEm. NAsledu-
j ¢ objekt je 1100 sv.r. daleko, tj. 57 m na stezce.
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Krab mlhovina

Krab mlhovina sn man£ 8 m dalekohledem VLT Kueyen. ¢ ESO.

Mlhovina Messier 1 svoj strukturou ptipom nk
Kraba, odtud jej pojmenovin , kterdj dal Lord
Rosse v roce 1840. Mlhovina se rozp nk rych-
lost asi 1500 km/s a slabk hv zditka CM Tauri
uprostted (ta vpravo dole z t sn@ dvojice) vy-
s |E rkdiovd, optick@ i rentgenovd pulzy s perio-
dou 2 milisekundy. V roce 1054 na tomto m st
n kolik t dng zAtila jasnk hv zda, kterou t n,t
astronomov@ pozorovali i ve dne.

Vysv tlujeme si to takto: v roce 1054 zde vy-
buchla supernova typu Il | uvnitt hmotnd hv z-
dy po synt@ze eleza ustaly termonukle£rn re-
akce, j&dro se gravitac smr,tilo, vznikla neutro-
novk hv zda o prem ru 10km a ptitom dvakrkt
hmotn j,, ne Slunce. Rychlf otkten neutronov@
hv zdy jednou za 2ms a silnd magnetickd pole
10* T [Tesla] generuj zmi ovang pulzy. ObZlka
pgvodn hv zdy byla rozmetkna d ky r£zov m
vInEm a dala vzniknout Krab mlhovin . Do me-
zihv zdnf@ho prostoru se tak dostaly t ,, prvky,
kterd hv zda b hem svBho ivota vytvotila.

+—)

60cm

rozm rvm #tku

souhv zd B k

viditelnost v zim veter a na podzim rkno
vzdklenost 6300 sv teln ch roke

rozm r 11 sv teln ch roke

oznaten M1, NGC1952, SN 1054A
soutadnice =5h35, =+22 1

hv zdnk velikost | 8,4 magnitudy

ehlovk velikost |6’

rok objevu 1731

objevitel John Bevis, Anglie

M # tko stezky je 1:170 biliardeEm. NAsledu-
j ¢ objekt je 1100 sv.r. daleko, tj. 57 m na stezce.
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Hv zdokupy a h Persel

Dvojitk hv zdokupa a h Perseii dalekohledem Burrell Schmidt na Kitt Peak.

¢ N. A. Sharp, NOAO/AURA/NSF. souhv zd Perzeus
B o viditelnost po cel rok
Dvojice mlhav ch ob_l_ﬁEkaa V|Q|teln ch pouh m vzdElenost 7400 sv teln ch roka
okem kousek pod Kasijopeou je pravd podobn
, rozm r 65 sv teln ch roke
znfmE od dAvnov ku; prvn p semnou zm nku
oznaten NGC 884 a NGC 869

mme od Hipparcha z roku 130 pt. n. I. Po- _
hled dalekohledem prozrad , e jde o hv zdokupy | Soutadnice =2h22, =+57 7
obsahuj ¢ ptibli n 300 a 350 hv zd. Jejich st## | hv zdnk velikost | 4,4 mag a 4,3 mag
je m teno jen na n kolik mili ng let, jsou tedy |ehlovk velikost | 30"
je,t mlad, ne Plejkdy. Hv zdokupy let sm - | rok objevu ?
rem k nEm rychlost 20 km/s. objevitel 2
Celkov potet otevden ch hv zdokup v Galaxii
se odhaduje na 10 000; soustte uj se v galakticky
rovin . Jejich rozlo en je obdobn@ jako u velk ch
molekul&rn ch oblakg. Tato rozlehl# oblaka jsou
velmi chladn£ (jen 10 K), tak e prakticky nesv t
viditeln m sv tlem. Lze je v,ak odhalit, proto e
obtas zakr vaj hv zdy v pozad a proto e mo-
lekuly vod ku zAt v rkdiovdm oboru na vinovd
ddlce 21 cm.

‘ ' M + tko stezky je 1:170 biliard&Em. Nksledu-

3,6m jc objekt je 3000 sv.r. daleko, tj. 157 m na stezce.

rozm rvm #tku
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Kulovk hv zdokupa M 22

M 22 na sn mku dalekohledem Centurion 18 s kamerou SBIG ST-2000. ¢ As-

troworks, souhv zd Stielec
. - .. . viditelnost v 10t

M 22 je jednou z nejbli ,, ch a nejjasn j,, ch ku-
lov ch rjwjzdokup. Veth zdokup ije HEd{)V v t, vzoflenost 10400 sv teln ch roks
koncentrace hv zd ne v okol na,eho Sluntka. [MOZM T 100 sv teln ch roks
Kdybychom byli uprostted, pozorovali bychom |0zZnaten M22, NGC 6656
na obloze stovky hv zd jasn chjakoM scvepl - |soutadnice =18h36’, = 23 54
ku a vlastn bychom neznali noc. hv zdnk velikost | 5,1 magnitudy

Kulov@ hv zdokupy obsahuj hv zdy star@ ptes | ehlovE velikost |32
13 mili_a_rd rokrz_f. Po Velkdm tlesku, p+ep| (13,7 _ rok objevu 1665
0,2) miliardami let, pravd podobn vznikly pt li, objevitel Abraham lhle, N mecko

t k@ hv zdy, rychle zanikly jako supernovy a z je-
jich zbytke se posl@ze vytvotila druhk generace
hv zd, kterou dnes vid me v kulov ch hv zdoku-
pkch. Na,e Slun tko jea hv zdou tiet generace.
Rozhl@dn me se do d&li, mimo na,i MI@tnou
drkhu, kde se nach£zej sousedn galaxie. 150 me-
trg velkk trpaslit galaxie Sochat by byla v obci
““erno ice. Na “"ernf hote je dal,, trpaslit galaxie
Leo I. Velkk galaxie v Andromed M 31 (nejvzdk-
len j, objekt viditeln pouh m okem na obloze)
vychkz v tomto m + tku zhruba do Ostravy.

M + tko stezky je 1:170 biliard&Em. Nksledu-
4—’ ¢ objekt je 14700 sv. r. daleko, tj. 768 m na stezce.

54m

rozm rvm #tku
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Kulovk hv zdokupa M 13

Hv zdokupa M 13 na digitalizovan@m sn mku z Palomar Sky Survey. ¢ STScl.

souhv zd Herkules
M13 je velmi populfrn hv zdokupou; v roce | Vviditelnost na jate a v 10t
1974 k n byl dokonce vysl&n rkdiov vzkaz mi- [vzdAlenost 25100 sv teln ch rokg
mozemsk m civilizac m, ale pt padnou odpov rozm r 145 sv teln ch rokg
mg eme tekat a za 50000 rokg. Hv zdokupa ob- [ 5znaten M 13, NGC 6205
sahuje asi pgl mili nu hv zd. Pohybuj se tak, e | <o tadnice =16h42", = +36 28"

pomalu kmitaj ptes stied.

V Galaxii mAme 150 kulov ch hv zdokup (plus .
10 a 20 dosud neobjeven ch). Jsou rozpt lend oehlovﬁE_vellkost 20
v galaktickém halu, kulovd slo ce Galaxie, a ne- | 'K objevu 1714 .
soustke uj sev rovin disku. Podle rychlost ob - | Objevitel Edmond Halley, Anglie
h&n hv zd v galaxi ch soud me, e galaxie obsa-
huj temnou hmotu, kterk vabec nesv t, ale pg-
sob gravitatn ptita livost . Dokonce j je 10 krkt
v ce ne normékin I£tky, je tvot v,echny hv zdy,
planety, mezihv zdn plyn a prach atd. Z celko-
v@ho chemick@ho slo en baryonickd 1£tky (3=, vo-
d ku, 1=; h@lia) a kosmologick ch modela vesm ru
navc mg eme odvodit, e temnk hmota jist
nejsou protony, neutrony nebo elektrony v ja-
kokoliv podob . Je to prost velkk zEhada.

j ¢ objekt je 900 sv.r. daleko, tj. 47m na stezce.

8m

hv zdnk velikost | 5,8 magnitudy

rozm rv.m #tku
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Centr&ln ternk d ra

Mal tova ptedstava akretn ho disku okolo centr&ln tern@ d ry. ¢ NASA.

souhv zd Stielec
Ve sttedu na,, Galaxie se nachfz supermasivn | viditelnost v It
ternk d ra o hmotnosti 3,7 mili nu Slunc . “ernk | vzd&lenost 26000 sv teln ch roke
d ra je objekt, kter svou ptita livost deformuje |rozm r 10 mili ng km
prostorotas natolik, e z urtitd oblasti nemg e [gznaten Sagittarius A
uniknout nic, ani sv tlo. Objekt proto vgbec ne- | ¢, 1adnice =17h45. = 28 48

svt.

““ernd dry byly ptedpov zend obecnou teori .
relativity ji na zatktku 20. stolet. De nitivn oehlov/E_veIlkost 0,00001"
potvrzen jejich existence v,ak pti,lo a v roce rolf Ot_)JeV“ 2002 _ _
2002, kdy dalekohledy Keck a VLT pozorovaly | Objevitel A. GhezovE aj., R. Schodel aj.
ob h&n hv zd okolo na,eho galaktickfho centra,
z teho bylo mo nd ptesn vypot tat hmotnost
centra a horn hranici jeho rozm ru. Jedna z po-
zorovan ch hv zd je v na,em m % tku od centra
85cm daleko, ob hne ji jednou za 15 rokg a 10tk
ptitom rychlost a 5000 km/s.

LAtka padajc do ternd dry okolo n vytvit
akretn disk. V' t sndm okol d ry ob h£ rychlost
dosahujc a tdm # rychlosti sv tla a intenzivn
zEt ; projevem je rkdiov zdroj Sagittarius A.

hv zdnk velikost | 1. (nen pozorovatelnk pt mo)

M 1+ tko stezky je 1:170 biliardem. Zat nk

0 u hv zd&rny; posledn 12. zastkvka je a v B letku,
8 km daleko po zelen@ turistick@ znatce, pak po ne-

znaten@ asfaltovd P setnici, modr@ a Hradetnici.

rozm rvm #tku




12 GALAKTICKA STEZKA

Velk@ Magellanovo mratno

Velk Magellangv oblak na sn mku 0,9 m dalekohledem syst@mu Curtis-Schmidt

na Cerro Tololo. ¢ C. Smith, S. Points, MCELS Team, NOAO/AURA/NSF. | SOuhv zd Metoun a Tabulovk hora
) i viditelnost nevychkz nad obzor
Vge_lk@ Magellanovo mratno 1® r_MEpa_dn_ objekt vzdklenost 163000 sv teln ch roke
na ji n obloze. Pro Evropany jej objevil v roce
rozm r 20000 sv teln ch roke
1519 Fernao de Magalhaes, moteplavec ve-
oznaten LMC

douc v pravu, je prvn obeplula Zemi. Jednk _
se 0 sousedn men,, nepravidelnou galaxii, kterf | soutadnice =5h24, = 69 45
ob h£ na,i velkou spirfln Galaxii. Obsahuje ob- | hv zdnk velikost | 0,9 magnitudy
dobn@ objekty, jakd jsme poznali v na, Gala- |ehlovk velikost |10
xii: hv zdy, hv zdokupy, mlhoviny (viz napt klad | rok objevu ?
krksnou NGC 2070, zvanou Tarantula) atd. objevitel 2
Prakticky v,echny galaxie (mimo m stn sku-
pinu) se od nks vzdaluj ; jejich spektra toti vy-
kazuj tervend dopplerovskd posuvy. Jev si vy-
sv tlujeme jako rozp n&n prostorotasu. M ten
vzdklenost supernov typu la nav c prokazuje,
e se toto rozp n&n zrychluje, co znamenk, e
ve vesm ru pgsob cosi odpudiv , zEporn m tla-
kem. Tuto prozat m neznAmou substanci naz -
vEme temnk energie, a v me, e tvot 3=, celkovd
hmotnosti a energie vesm ru.

M M + tko stezky je 1:170 biliardem. Zat nk
1.1km u hv zdArny a kont zde v B letku; ptedchoz 11. za-

rozm rv m # tku sthvka je u kostela na Nov@m Hradci Kr&lovg.




